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- Antes de comenzar a resolver la prueba lea cuidadosamente TODO
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escriba su nombre en ningun otro sitio de la prueba.
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Problema 1

Se quiere determinar el calor especifico ¢ de una sustancia desconocida. Para ello, se

realizan los siguientes experimentos utilizando un calorimetro. Se supone que el
calorimetro es adiabatico.

1. El calorimetro contiene 30 g de agua a 20°C y se le agrega 50 g de agua a 60°C, y se
mide que la temperatura final del sistema es 40°C.

2. El calorimetro contiene 80 g de agua a 40°C y se le agrega 100 g de la sustancia
desconocida a 150°C. Se mide que la temperatura final del sistema es de 50°C.

Nota. La sustancia desconocida tiene un cambio de fase para una temperatura mayor a
400°C.

3. El calorimetro contiene 30 g de agua a 80°C y se agrega 100 g de la sustancia
desconocida a 300°C.

Determine
a) El equivalente en agua m del calorimetro.

b) El valor del calor especifico ¢ de la sustancia desconocida.
c¢) El estado final del sistema luego del tercer experimento.

cs = 1cal g~t°C~1: Calor especifico del agua
¢, = 1cal g~t=c~*: Calor especifico del vapor de agua
A, = 540 cal g~*: Calor latente del agua



Problema 2

La figura muestra el diagrama PV con cinco transformaciones que realizan 4 mol de un
gas ideal monoatomico. Los estados 4 y C estan conectados por una transformacién
isotérmica. Si P, =4 x10° Pa, Py =1 x 105 PayV,; = 10 1.

AP
A B
D C
4

R =8314 ] mol 'K*

a) Determine el volumen 1

b) Determine la temperatura de los estados 4, By D.

c) Determine el trabajo efectuado en el ciclo ABCDA.

d) Determine el calor absorbido/entregado en el ciclo ABCDA.
e) Realice el grafico en el plano FPT.



Problema 3

En régimen estacionario (capacitor cargado), la potencia que disipa la resistencia de 5 11
del circuito de la figura es 0,05 W.
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Determine
a) El valor de ;.

b) La potencia P disipada por la resistencia de 12011.
c¢) La diferencia de potencial V;z entre los puntos Ay B.
d) La carga @ del capacitor.



Problema Teodrico 1

Hoja de Respuesta
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Problema Tedrico 2
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Objetivo: Determinar el calor latente de fusion del agua.

Elementos:

- Recipiente aislante (vaso de café)
- Jeringa descartable de 10 cm?
- Agua a temperatura ambiente
- Cubos de hielo a 0°C (Se obtiene poniendo el hielo en agua y esperando unos
minutos para que el sistema agua + hielo llegue al equilibrio)
Elementos en el aula
- Termometro (provisto por el Profesor)

Teoria

Cuando dos cuerpos a distintas temperaturas se ponen en contacto térmico en un recinto
adiabatico (esto es, que no permite el intercambio de calor con el exterior), calor fluye del
cuerpo de mayor temperatura al de menor temperatura hasta que ambos cuerpos
alcanzan una misma temperatura (temperatura de equilibrio). En caso que uno de los
cuerpos alcance la temperatura que corresponde a un cambio de fase de la sustancia que
lo compone, el calor entregado o recibido por el cuerpo no le modifica su temperatura, que
permanece constante, sino que es utilizado para cambiar de una fase a la otra. La
cantidad de calor necesaria para que un gramo de la sustancia cambie de una fase a la
otra se denomina calor latente.

Con los elementos solicitados, se pretende determinar el calor latente de fusion del agua

(M)

a) Escriba las ecuaciones calorimétricas correspondientes a la situacion planteada.
Suponga que el recipiente es adiabatico y que la temperatura de equilibrio de una
mezcla de agua y hielo es 0°C. Desprecie efectos debido al cambio de la
densidad de agua con la temperatura.

b) Coloque una cantidad de hielo a 0°C en el recipiente y agregue un volumen de
agua conocido (Va), a temperatura ambiente. Agite la mezcla por al menos 15
segundos, teniendo cuidado de que siempre haya una mezcla de agua y hielo.
Utilizando la jeringa, determine el nuevo volumen de agua (Vf).

Repita la medicién al menos 10 veces.

c) A partir del analisis tedrico realizado y de las mediciones, determine el valor de A con
Su incerteza.



Problema Experimental
Hoja de respuestas.

Inciso Puntaje

a)

b) # | Valecm® | Vflcm? (Vf-Va)[cm?] Ta[°C] | A[cal gr']




Problema Teoérico 1
Hoja de Respuestas

Inciso Puntaje
a. 2 ptos
m=20g
b. 2 ptos
c=0,1cal g~toc™?

C. 6 ptos

El estado final del sistema es 28,15 g agua, 1,85 g de vapory 100 g
de la sustancia desconocida a una temperatura de 100°C.
a

Del experimento 1. m, = 30 g; T; = 20°C; M, =50 g; T, = 60°C; T; = 40°C.

b

(Mg + m)c(Tp = T;) + Maco(Tr — To) = 0

o My(To — Tf) — mo(T; — T;)

(Ty —T1)

Del experimento 2. m, = 80 g; = = 20 g; T; = 40°C; M = 100 g; T, = 150°C; Ty = 50°C.

C

Del experimento 3. m, =30 g; m =20g; T; = 80°C; M = 100 g; T, = 300°C.

Primero se supone que el sistema llega a una Ty < 100°C

Ty =

Luego, el sistema alcanza una temperatura Ty = 100°C.
Supongo que Tr = 100°C y que se evapora una masa m,, de agua.

(Mg + m)eg(Tr — T;) + myd, + M (T —Ty) =0

(Mg +m)eo(Tr —T;) + M c(Tr — Tp) =0

_ (mg + m)cq(Tr — T;)
M (Ty-Ty)

_ (mg + ), T; + McTy

(Mg +m)cg(Tr —Ti) + M c(Tp —Tp) =0

(mg + m)c, + Mc

=0,1cal g~1°Cc™t

= 116,67 °C~1 > 100°C




= (Mg + m)ca(T; _If) + M c(To — ;) =1,85g
v

El estado final del sistema es 28,15 g agua, 1,85 g de vapor y 100 g de la sustancia
desconocida a una temperatura de 100°C.



Problema Teoérico 2
Hoja de Respuestas

Inciso Puntaje
a. 1 pto
Vg =2,5%x1072m3 = 251
b. 3 ptos
T, = 300,7 K
Ty =751,7 K
T, = 120,3K
C. 2 ptos
Wapcpa = 9 X 10%]

d. 1 pto
Q=9x10%

e. 3 ptos

P
Z/ B
& T
/ »
a.

Del diagrama Vz = V.

PAVA = nRTA = nRTC = Pcvc

P
=V = VAP—A= 2,5 x 1072m3 = 25
c

b.
PaVa
PV, = nRT, = Ty = 24 = 3007 K
nR
PgVp
PBVB = TlRTB = TB = = 751,7 K
nR
PpVp
PDVD = TlRTD = TD = = 120,3 K
nR
C.

Ciclo ABCDA: Procesos A — By C — D: Procesos isobaricos.



Procesos B — Cy D — A: Procesos isocoricos: Wy, = Wp, =0

Wascpa = Wap +Wep = Pa(Ve —Va) + Pp(Vp — V)
DadoqueV, =V, y V=V,
Wagcpa = Pa(Vp — V) + Pp (V4 — Vp)
Wapcpa = (Pa — Pp)(Vg — V4) = 9 X 10%]

d. Ciclo ABCDA: La variacion de energiainterna AU =0=Q — W
>Q=W=9x10%

i

V_|

\PN\O



Problema Teoérico 3
Hoja de Respuestas

Inciso Puntaje

a. 3 ptos
V,=75V

b. 3 ptos

Pi300 =539 W

C. 3 ptos
VAB = 9,5 V

d. 1 pto
Q =28,5uC

a. Dado que el capacitor esta cargado, no circula corriente por la resistencia de 40 kQ y
por las resistencias de 5 Q y de 170 Q circula la misma corriente i; dada por,

Psq = i3 Vsq = Reqil = i3 = Fsa = 0.0 =014
L i i ,
50 = 13 Vsq sals 3 Rsq 50

Vy = is(Rsq + Ry700) — Vs = 0,14 x 1750 —10V = 7,5V

Se tiene que

b. Sea i; la corriente que circula por la resistencia de 120 Q, luego

Vaov — liR100 + V2 — i1R1200 = 0
- Vyp + 1,

= =0,212 4
Ri0a + Ri200

51

= Piy0q = Ri0qif =539 W

Vag = Vigy — Rsqiz = 9,5V

d. Dado que por la resistencia de 40 kQ no circula corriente, la caida de tensién en el
capacitor I es,



VC = VAB = 9,5V

Y la carga Q en el capacitor es,

Q =CVy =3uF x9,5V =285 uC



Problema Experimental
Hoja de respuesta.

Inciso Puntaje
a) Qa+@Qr=0
Mg Ca(Te —To) + m'pds =0
b= el ~T) = e,
Mg = Pals 5 ptos
m'y = pa (Ve —V2)
Af = v IEU (gl
F— Vg
b) | # | Va[ecm®] | Vf[em®] | (Vf-Va)[ecm®] | Ta[°C] | A[cal gr]
1 101 131 3+2 20,2+0,5 7050 1 pto
2 101 14+1 4+2 20,2+0,5 50+30 1 pto
3 10+£1 131 32 20,2+0,5 70+50 1 pto
4 10+£1 12+1 212 20,2£0,5 | 100+£100 1 pto
5 101 14+1 4+2 20,2+0,5 50+30 1 pto
6 10+£1 131 32 20,2+0,5 70+50 1 pto
7 101 14+1 4+2 20,2+0,5 50+30 1 pto
8 101 131 32 20,2+0,5 7050 1 pto
9 101 12+1 212 20,2+0,5 | 100+£100 1 pto
10 101 131 32 20,2+0,5 70+50 1 pto
c) Ar=1(70 £30)cal g™t 5 ptos




Solucidn Problema Experimental

a.
Como el recipiente es adiabatico, todo el calor entregado por el agua (Q,) es
absorbido por el hielo (Qp).

Qat+@r=0

Como el hielo se encuentra a 0°C, que es la temperatura de fusiéon del agua, todo el
calor absorbido por el hielo es utilizado para fundir una cierta masa del mismo (m’y).

MgCa(Ty =T+ m'pds =0

donde m, es la masa de agua a temperatura ambiente (T,) que se agrega, ¢, es el
calor especifico del agua (1 cal gr* °C™) y T, es la temperatura de fusion del agua
(0°C).

b= el -T) = e,

Mg = PaVa

m'y = pa(Vr —12)

A = % €aln

{

b.
# Va [cm?] Vf [em?] (Vf-Va)[cm?] Ta[°C] A [cal gr
1 101 131 312 20,2+0,5 70+50
2 10+£1 14+1 4+2 20,2+0,5 50+30
3 101 131 312 20,2+0,5 70+50
4 101 12+1 2+2 20,2+0,5 100+100
5 10+£1 14+1 4+2 20,2+0,5 50+30
6 101 131 312 20,2+0,5 70+50
7 10+£1 14+1 4+2 20,2+0,5 50+30
8 101 131 312 20,2+0,5 70+50
9 101 12+1 212 20,2+0,5 100+100
10 101 13+1 32 20,2+0,5 7050




%z%Jrﬁ(v} —Vﬂj+ﬁcﬂ+ﬂﬂ
As W Ve =V, . Ta

C.
E= (70 £ 30)cal g~1

El error en A se tomé como el valor medio entre el maximo y el minimo valor obtenido.
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