Cuadernillo 2007

El presente cuadernillo contiene todos los probtequee fueron presentados a los participantes

de la Olimpiada Argentina de Fisica 2007.

En primer lugar figuran los enunciados de la prugbarica y experimental) correspondiente a
la Instancia Nacional. A continuacidon se presertan problemas tomados en las diversas
pruebas locales (se indica lugar de origen y caiggte los colegios participantes). (EN LA
VERSION PUBLICADA EN LA PAGINA WEB FIGURAN SOLAMENE LOS
PROBLEMAS LOCALES - LOS ENUNCIADOS NACIONALES APAREEN EN

http://www.famaf.unc.edu.ar/oaf/pruebas/enacioradls//enunciado07.pdf)
Debemos destacar que hemos tratado de no realiadificaciones en los enunciados y
presentarlos tal como llegaron a los alumnos, aimazjuellos errores obvios de escritura u

ortografia.

Creemos que este cuadernillo puede ser utilizadovephosamente como material de

entrenamiento para futuras competencias o comopguéproblemas de clase.

A todos aquellos que colaboraron en la realizadiéra Xll Olimpiada Argentina de Fisica,

nuestro mas sincero agradecimiento.

Comité Organizador Ejecutivo



PRUEBAS TEORICAS

1. Rio Segundo, Cérdoba. Azul.

®
Un bloque, cuyo peso es P = 1R@, se encuentra en reposo sobre un plano inclirsielugo el

angulo = 30°.

®
a) ¢Cuél es el valor de la componeRte del peso del bloque, en la direccion perpendiallar

plano?
. ®
b) ¢ Cual es el valor de la reaccion normyaldel plano sobre el blogue?

®
c) ¢Cuél es el valor de la componeRedel peso del bloque en la direccion paralelaaiq?

d) ¢ Cudl es el valor de la fuerza de friccion est&jue el plano ejerce sobre el bloque?

®
e) Si se conociera el valor dg, entre el bloque y el plano, ¢el valor de la fuefzae podria

calcular por la relaciorf, = n1,.N ?

®
f) Suponga que una persona empieza a empujaraidlmon una fuerz& creciente paralela al

plano y dirigida hacia abajo. Siendn = 0,70 el valor del coeficiente de friccion estaténtre

®
el plano y el bloque, ¢ para qué valorfdeomenzara el cuerpo a descender por el plano?

2. Rio Segundo, Cordoba. Azul.

Un sistema sufre una transformacl¢mepresentada en la figura de este problemagsar pi

un estado iniciall a un estado findl

a) ¢ El trabajoT, realizado por el sistema en esta transformaaidini@ calcularse utilizando la
expresionTy =p . (Vs = V) ? ¢Por qué?

b) Calcule el valor d&.



Suponiendo que el sistema regreséaesiguiendo la transformacidh:

c) Calcule el trabajo del sistema en esta transfoidn.
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d) ¢ Cudl es el trabajbrealizado por el sistema en el ciclo que recorri6?

e) Indique, en la figura, el area que correspohttalaajoT, en el ciclo.

Suponiendo ahora que la gréfica representa el delona maquina térmica que retira de la
fuente caliente una cantidad de cader= 8,0 . 10 J. Determine:

f) El rendimiento de esta maquina.

g) La cantidad de calor que rechaza para la fueate

3. Rio Segundo, Cordoba. Azul.

Como quizas ya se sepa, en los automoviles haldanarador d€C (dinamo¥, que al ser
accionado por el motor del vehiculo, producia wraente directa que se empleaba para
mantener constantemente “cargado” su acumuladdiglia de este ejercicio muestra un
generadofs de este tipo, que establece una corriente en cuitcirdonde existe una resistencia
Ry una bateria que recibe carga.

a) Indique, en la figura, el sentido de la cormesn el circuito.

b) Al pasar por el interior del generador, ¢ lagasreléctricas pierden o ganan energia?
Justifique su respuesta.

c) ¢ Y cuando circulan por el interior de la bateria

d) En el generador deC, ¢Qué clase de energia se transforma en enetgteca?

e) ¢Qué transformacion de energia se producebaidea?

Suponga que la fem del generador o dinamo=45V y la fem de la bateria es = 12V.
Considerando una carga H& que circula por el circuito, responda:

f) ¢ Qué cantidad de energia recibe esta cargaat par el generador?



0) ¢Qué cantidad de energia pierde esta cargacpasd por la bateria?
h) ¢ Cual es la cantidad de energia que esta cimie @l pasar por la resistencia? (recuerde el

Principio de Conservacion de la Energia)

B¢+

Se sabe que la intensidad de la corriente enalitiresi = 5,0A. En estas condiciones:

i) ¢ Qué potencia proporciona el generador el gdoeralas cargas?

j) ¢, Qué potencia capta la bateria de la corriente?

k) Entonces, ¢ Cuénto vale la potencia que se disipafecto de Joule en la resistencia?

* En la actualidad se sustituye, por lo general, Bgtquina por un alternador (generador de

CA) conectado a un rectificador.

4. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
Los aviones y la relatividad.
Vamos a hacer algunas cuentas para darnos unalédeaque son las transformaciones de

sistemas de coordenadas con aviones que van yneene aire llevando mensajes.

Un avion esta viajando en el cielo a una velocid¢ativa a la Tierra de 600km/h.

a) ¢,Cuanto tarda en llevar un mensaje desde A hagtaar la respuesta?

b) Si el avidn tiene un viento a favor de 60km/h,&nta tarda en llegar al punto B? ¢ Cuanto en

ir y volver? ¢ Cudl es la velocidad relativa a lerfid en cada caso?

Esta cuenta que hicieron se llama transformacionettecidades de Galileo. La velocidad del
movil respecto a la Tierra es la suma de la redatel sistema de referencia (aire-Tierra) mas la
relativaal sistema de referencia (avion-aire).

c) Este avion viene equipado con una propulsion egtra le permite acelerar durante 10
segundos a 2,5n/s, En qué momento del regreso debe acelerar pdea odar lo mismo que

en item a)?



Ahora nos mantenemos a 600km/h. En el punto B § é&suentran otros dos aviones viajando
todos en la misma direccion y velocidad. El avibrmAnda dos avioncitos mensajeros hiper
réapidos a una velocidad de 300km/min relativa Bidgra, para enviar un mensaje a B y otro a
C. (El sistema de referencia es la Tierra. Ojogperel avioncito que va a C debera viajar en
diagonal debido al avance del avion que alli se@mnica!).

d) ¢Cudl es la velocidad relativa en la ida de lossajeros con los aviones? ¢ Cuanto tardan en
ir y volver con la respuesta? ¢ Cual llega prim@i2ije en el marco de referencia de la Tierra

la trayectoria de los aviones y los mensajeros.

e) ¢ Cuanto habrian tardado cada uno de ellos sivioses hubiesen estado quietos sobre la

Tierra?
Este razonamiento sirvi6 en su momento para
calcular la velocidad de la Tierra con respecto al
B eter, el medio en el que se propaga la luz. Si
consideramos a la velocidad de la luz (el
5 km avioncito hiper rapido) constante con respecto al

eter (Tierra en el problema), el tiempo que tarda

una sefial en ir y regresar en el sentido de giro de

£ km la Tierra debe diferir con la enviada

A ' perpendicularmente.
+ + f) Si se decidid que la velocidad de la Tierra

respecto al eter era nula, ¢qué diferencia de

tiempos midieron Michelson y Morley entre dos
sefales luminosas enviadas como los avioncitogrdblema?

Como eso es muy improbable se dedujo que no esistéer. Ademéas hoy sabemos que la

velocidad de la luz es la misma en cualquier siastéereferencia!

Nota: Utilice al menos 3 decimales en los célculos ¢impdel item d)

5. Ciudad de Buenos Aires. Azul

Las moléculas del gas.

Dentro de un cubo de cobre se encuentra oxigersopDesion atmosférica y a una temperatura
de 20°C. El cubo esta formado por planchas soldael&)x50 cmy de un espesor de 1mm.

a) ¢Cual es la masa del cubo y cudl es el volumegasigue tiene en su interior?



Las sustancias en estado gaseoso poseen a suslla®léoviéndose libremente. La presion
que ejerce el ©sobre las paredes del cubo es debido a los chagues moléculas con estas.
Estos choques dependen de varias variables. Uglareamento p = m.v, que indica cuan fuerte
chocan; otra la cantidad de choques por unidaded®b, que viene dada por la densidad de
moléculas N/V y por v/3. Se tiene la tercera paeela velocidad ya que las particulas que
chocan deben hacerlo en una direccion, y se coasidgiiprobable el eje X, Y y Z. El resultado
gue obtenemos eB: = NmV#/3V, tomando ¥ = <>, que es la velocidad media cuadratica de
todas las particulas.

b) ¢ Qué velocidad tienen las moléculas dé&o estas suposiciones? ¢Van mas rapido o mas
lento que los aviones del ejercicio anterior?

c) El cubo se coloca dentro de un calorimetro corohieh velocidad final de las particulas al

llegar al equilibrio térmico es v = 1660,23km/h.ugCes la temperatura final?

Sabemos que el hielo se derriti6 completamente.0gamntratar de calcular la masa que habia
alli. Para eso vamos a suponer que la energiaade¢gia contenida Unicamente en la energia
cinética de las moléculas, siendo N veces la eméigcada molécula.

d) Calcule la energia total y por molécula del &tes de introducirlo al calorimetro.¢ Cual es la
variacion total de energia de} Gasta llegar al equilibrio?

¢,Cuénto calor entrego6 el sisteman@s cubo de cobre? ¢Puede decir cuanto hielo ealdh

calorimetro?

Hubo un error en los célculos y la temperaturd furade 10°C.
e) ¢, Cuanto hielo habia en realidad en el calorimetro?

A esta temperatura se realiza un agujero en urealateral y a una altura de 20cm. Si las
moléculas salen de alli a la velocidad media y sapws no chocan con las moléculas de aire
externas.

f) ¢ A qué distancia del cubo caen?

Datos:
Oeobre = 8,96g/cmi N, = 6,02. 16° molec/mol MrO = 16g/mol
L1usisntzo = 540cal/g Gbre= 0,093 cal/g°C Bo=1cal/g°C

1J = 0,24cal R = 0,082 atm I/K mol = 8,31 J/K mgl= 9.82m/%



6. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Las orbitas de Bohr.

En quimica y fisica, &tomo (del latin atomus, e éktl griego , indivisible) es la unidad
mas pequeia de un elemento quimico que mantieitestidad o sus propiedades El modelo
de Bohr dice: “El atomo es un pequefio sistema swiarun nicleo en el centro y electrones
moviéndose alrededor del ndcleo en orbitas bieimides.” Las érbitas estan cuantizadas (los e
pueden estar sélo en ciertas o6rbitas).

Vamos a tratar en este problema de calcular edtitaside energia permitidas para el &tomo de
Hidrogeno, que posee un proton en el nacleo y ectrén en orbita. Debemos tener en cuenta
gue en el mundo microscopico las particulas se odiaptambién como ondas, con longitud de

onddl y frecuencid.

a) Primero escribiremos tres formulas que nos vanewvirs siguiendo las siguientes
instrucciones:

Para poder orbitar el &tomo los electrones debi@an es una onda estacionaria, es decir que en
la circunferencia que describen deben entrar unendirentero de longitudes de ondi:
Escriba esta igualdad y lldmela ecuac{@) Debe tenédl en funcién der el radio de la
circunferencia.

Al girar alrededor del 4&tomo, la fuerza de atrac@atre el electrén y el protdh = €/r? debe
ser igual a la fuerza centrifuga del electron. Estha igualdag2) y tenemos/? en funcion de,
conv la velocidad del electron.

Finalmente la formula propuesta por De Broglie gelaciona la masa y la velocidad con la
longitud de onda de la particula viene dadarmer= hil dondeh es la constante de Planck.

Entonces la ecuacidB) tienev en funcion di .

A continuacion calcularemos la energia del electEsta es igual a la suma de la cinética mas
la potencial eléctrica. La ultima velig, = -€Ir.

b) Use la formulg2) para obteneE en funcion de. (reemplace ¥en la energia)

Con las formulas obtenidas ya somos capaces deashi&s energias permitidas de Bohr.

Eleve la formula3) al cuadrado y reempladede la formula(l). Reemplace ahord® de la
férmula (2) y despeje. Finalmente reempladgeen la formula de la energia obtenida en b). Si
hizo las cosas bien la energia s6lo dependené. de

c) Evalle los valores de las energias de los dosepssmiveles permitidas=1yn = 2.



d) Calcule el radio de Bohr, que es el . .
Energia de drbitas

radio de la orbita con menor energic n=s En a”T”tU
(expréselo en Angstroms =¥n). Calcule n=z2 /’/

la velocidad del electrén en esta orbita. ¢,Qu - ///

porcentaje de la velocidad de la luz /’/

representa? ’

Cuando se excita el &tomo éde la primera /"_\,_\__\ Hn fEth"r.f.Z EETEE eon
orbita pasa a la segunda. Pasado un tiemg L=

este vuelve a decaer a la 6rbita mas pequef )

La diferencia de energia que hay se la lleva

un foton de luz. Segun Einstein la energia de fedéa esE = hf. Estos fotones luego son
medidos en un espectrémetro obteniéndose su lahgéwnda.

e) Recordando que el color depende de la longitudrdia de la luz, diga en qué gama de

colores se encuentra el fotén que emitid este atenbidrégeno. (rojo 620nm, verde 550nm,

azul 480nm)

Datos:

€ =2,31.173JI.m h=6,63. 1% J.s
c=2,99.18m/s n=9,11.16" kg
1nm = 10m

7. Catamarca. Azul y verde.

La Respiracion es un proceso vital, involuntareuyomatico, en que se extrae el oxigeno del
aireinspiradoy se expulsan los gases de desecho con éspiedo El aire se inhala por la

nariz, donde se calienta y humedece.

Un estudiante inhala aire a 71.6°F y exhala aB&°&€. El volumen promedio del aire en una

respiracion es de 200énignore la evaporacién del agua en el aire y ¢alcu

a) La variacion de temperatura que experimenta estenam de aire
b) La masa de aire en una respiracion.

¢) La cantidad de calor absorbido en un dia, porelraspirado por el estudiante.



La densidad del aire es aproximadamente igual & g, y el calor especifico del aire es
1000 J/kg °C. (Considere 1cal=4,186J).

8. Catamarca. Azul y verde.
Una particula parte del reposo y acelera comodiedren la figura. Determine:

a) La velocidad del particula en t=10s y en t= 20s.

b) La distancia recorrida en los primeros 20s.

c) Eltipo de movimiento que posee la misma en cadadr

d) Realice un gréfico de la velocidad en funcion aehpo.

e) Realice un gréfico cualitativo de posicién en fdmodel tiempo.

f) La energia cinética que posee a los 10s. (Considerasa igual a 200g). Exprese su

resultado en el Sistema Internacional.

a(m/s?)
2.0

1.0 -

9. Catamarca. Azul y Verde.

Un rayo luminoso que se propaga en el aire sectafi@ pasar de este medio a glicerina. El

angulo de incidencia del rayo luminoso es de 30°.

a) Considere la Ley de Snell y diga para la situadéncrita, cuanto vale;,n ; y mn.
(Consulte la Tabla).

b) Determine el valor del angulo de refraccion.



c) Usando transportador haga un croquis que muestrectamente las direcciones del
rayo incidente y del rayo refractado.

d) Calcule la velocidad de la luz en la glicerina. {kedocidad de la luz en el vacio es
igual a 3x16 m/s).

indices de refraccion _§
Sustanicia n
Hielo 1.31
Sal de cocina 1.54
Cuarzo 1.54
Circonio 1.92
Diamante 2.42
Rutifo 2.80
Vidrio 1.50
Alcohol etilico 1.36
Agua { 1.33
Glicerina ‘ 1.47
Disulfuro de carbono ‘ 1.83
10. Mar del Plata, Buenos Aires. Azul.
En la figura se observan dos autos que avanz~.2
. r
por una carretera. El primero con una masa c (B
1600 kg se encuentra en el puf{cl00 m antes 2

del ingreso a una curva de 50 m de radio, tiene ¢
ese punto una velocidad de 108 km/h. En es
mismo instante un segundo auto, de 1200 ki

ingresa a la curva con una velocidad de 72 km/h,

gue mantiene su modulo constante a lo largo de

toda la trayectoria. El primer conductor frena epumto0 hasta entrar a la curva, por temor a
despistarse, con una aceleracion de -1,5m/s

El coeficiente de roce entre los neuméticos y einpanto esn= 0,9.

a) ¢,Cuanto tiempo estuvo frenando el primer auto?

b) ¢ Con qué velocidad ingresa el alimla curva?

c) ¢ Cuanto vario la energia mecanica del aworante la frenada?

d) ¢ Cuanto tiempo tarda en salir de la curva el 2Rto

e) ¢ Cuanto vale la fuerza que permite al uxgirar?

f) ¢ Puede el autbrealizar el giro sin inconvenientes? ¢Por qué?



11. Mar del Plata, Buenos Aires. Azul.

La figura muestra dos posiciones de un disco, d&ama

=50 g, unida a un resorte de masa despreciable y

ensartados a un largo eje vertical fijo al pisoldrayitud E

inicial del resorte e = 5 cm. En la posicion (a) la .

masa se deja caer desde una altyra BD cm. En la (b) ’
(a) (b)

el resorte después de tocar el piso se comprinta has

alcanzar una longitud fingl= 3 cm. El conjunto permanecera oscilando entesgmsiciones
ya que se desprecian todos los rozamientos.

I. Describir el movimiento del disco, mediante:

a) Una explicacion cualitativa analizando el balageergético.

b) Una representacion grafica de su altuem funcién del tiempt

¢) Las ecuaciones del movimiento, indicando el sigaifo de los términos incluidos en ellas.
Il. Calcular:

a) La constante elastica del resorte.

b) La méxima energia potencial almacenada en elteesor

c) El periodo del movimiento.

12. Mar del Plata, Buenos Aires. Azul.

Dos resistencias estan montadas, como indicadeafign un I=S00mA oo
circuito donde la bateria, con una resistenciarnatele 1V, 2
[ —F
. . . -+ I3
entrega una corriente de 500 mA. Por la resistdicide 5S0W, Ny
. . . . . h—v
circula una corrientg, = 400 mA, mientras que la otra resistencia, !

R,, esta en el interior de un calorimetro. El calethm contiene

250 g de petréleo, de calor especifico 0,5 cal/g?€ eleva su temperatura al circular corriente
por la resistencia.

a) Calcular el valor de la resistencia introducidakcalorimetro.

b) Determinar la resistencia total del circuito.

c) Calcular el valor de la FEMg)( de la bateria.

d) ¢ En cuanto tiempo el petréleo sube su temperdtce

e) Si se sustituye la resistencia del interior déréaetro por un conductor cilindrico de 16 g,
calcular su longitud para que no se modifique kenisidad de corriente. Resistividad del

conductory = 1,&10° W.cm; densidad del metal,= 9 g/cni.



13. Ciudad de Buenos Aires. Verde.
Para iluminar mas rapido.
Mediante un haz de luz laser, se debe iluminarwmaode la superficie vertical AB. El rayo, en
su camino, debe atravesar una lamina de caralgaratomo indica el esquema, en el menor
tiempo posible.
a) Hallar los valores maximo y minimo que podra teekeindice de refraccion de la
lamina, para que el rayo pueda incidir sobre l&digie AB.
b) Determinar la distancia total recorrida, en cadacdesde que sale de la fuente hasta
llegar a la superficie AB.

¢) Efectuando los célculos necesarios, ¢en cudl Bitudega mas rapido?

|
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14. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

Disefiando una pista de carrera.
Se debe construir un circuito para autos a radiogbriuego de varios ensayos, se determind

que el coeficiente de rozamiento entre los vehfcylta pista esn= 0,12, cuando los coches
estan detenidos sobre la pista o circulan a mwy\®pcidad. Las curvas seran peraltadas.
a) Determinar el valor maximo del perakgsx que deben tener las curvas para que los

autos no deslicen hacia el interior de la mismaja=o de que se detengan .



b) Estos coches pueden alcanzar velocidades de Hasta/hh. Si la curva se construye

c)

con el peralte maxim@ = a na Yy Siendo el coeficiente de rozamients 0,15,
determinar el radio minimo de la curva para queeblculo no resbale, si circula a la
maxima velocidad.

Un muro de cemento se encuenta ubicado préximo eutea, como muestra el
esquema. Si un auto circulando a la maxima veldcid&iera un desperfecto quedando
fuera de control, en el punto A, con su motor ddteg sin poder frenar por sus propios
medios, determinar el valor del coeficiente de mueato en el exterior de la pista para

gue el coche no se golpee contra el muro.

- : Sty e CORTE DE LA PISTA.
; \é?};g
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15. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

Las resistencias no resisten.

El circuito de la figura es alimentado por una Batele 24 volt y 45 ampere-hora, con una

resistencia interna de 0,9 Todas Ilas

resistencias son de MW y se supone que su r*f—w\&‘&v o N
NS &

valor es constante. Calcular:

a)

b)

c)

d)

T
L

\ s
1 <t

Todas las intensidades, estando las \/—i* =%

llaves cerradas. L

El tiempo de duracion de la bateria. L oaw— T A

Si la potencia maxima que puede disipar

cada resistencia es de 1,5 watt, verificar si toldas resistencias pueden quedar
conectadas, de lo contrario, indicar, justificando, qué posicion deben quedar las
llaves.

Por un defecto del material, se deteriora la sé&stia R, y se decide su reemplazo
por otra resistencia de igual valor, pero const&rwioh un material cuya resistividad es
la 1/3 parte de la original, y su diametro el dotkela misma. ¢Cual debera ser su

longitud relativa a la longitud de la original?



16. Aguilares, Tucuman. Azul y Verde.

Una caja sin tapa, de base rectangular, tienenant@ente una longitud de 20 cm, un ancho de
15 cm, una altura de 10 cm y su espesor es der),1 c

Dentro de la misma se colocan 750’ aihe glicerinay e (glicerina) = 1,26 gf / cfn

El conjunto se hace flotar en bencen®( benceno) = 0,879 gf / ém

En estas condiciones la caja se sumerge 5 cm déetriiquido, despreciar el peso del aire

dentro de la caja.

-
ol
)
3
v

Nivel de flotacion (5 cm)

Espesor de glicerina

Calcular:
a) Peso de la glicerina.
b) Espesor o profundidad de glicerina.
¢) Volumen de benceno desplazado.
d) Empuje que recibe la caja.
e) Peso especifica () del material de construccion de la caja.
f) ¢cuanto se sumergiria la caja si se le saca kerigia?
g) ¢qué volumen de glicerina se deberia agregar deetrta caja para que su borde
superior llegue a la superficie del benceno, simdirge?
h) Recordando el enunciado inicial, qué diferencia pdesiones PP) hay entre la

superficie libre de la glicerina y la parte inferde la caja?

17. Aguilares, Tucuman. Azul y Verde.
En un colegio se quieren calefaccionar 10 aulasstufas eléctricas. Todas las aulas poseen

todas las mismas dimensiones: 5m de largo, 4Amaw®an3m de altura, las que poseen dos
ventanas cada una.
Las estufas constan de 2 velas de cuarzo coneaagasalelo y de 60 OHM de resistencia

cada una, que se conectan a una tensiéon de 22@\tiBpadas para calentar el aire contenido



en la habitacién cuya densidad y calor especificod= 1,3 Kg. /miy Ce =0.20 cal / g° C,

respectivamente.

Calcular:

a) La potencia entregada por cada estufa en foencaldr al medio ambiente.

b) El calor que debe absorber el aire para elevegmperatura en 10° C.

¢) Sabiendo que el calor transferido por cada wentaacia el exterior, y por unidad de tiempo
es de 20 cal / s, hallar el tiempo necesario gbe dstar encendido la estufa para calentar el
ambiente en 10° C.

d) ¢ Que potencia entregara la estufa si se quitexale las velas de cuarzo?

e) ¢ Cual sera el gasto que tendrd mensualmerttegiasi por mes estan prendidas 20 dias
durante 4 horas diarias? El valor del kwh = 0.1088%

f) Dibuje el esquema del circuito, cuando las estuafe todos los cursos estén encendidas con

las dos velas.

En un curso, los alumnos deciden conectar un eqglépuusica a dos parlantes, a la misma

tension:

g) ¢ De qué diametro deberia ser el cable de palveeque la resistencia no supere los W20
si cada cable debe tener 20m de largo. (Resistivdidacobre 1,7 . 10 \8/m)

h) Si la corriente en cada parlante fuese de 12Aalseria la tensién en cada cable?

18. Aguilares, Tucuman. Azul y Verde.
El dibujo muestra el esquema de una montafia de t®&Oattura, cubierta de nieve, donde se

puede esquiar. El esquiador Paulo, con su esqeomgonto tienen una masa de 70kg, se sitla
en la cima C de la montafia y desde alli se degtizda ladera CDE con friccion despreciable,
hasta llegar a una superficie plana, que perméeafr por su alto coeficiente de friccion entre
esa superficie y la del esqui. En la parte plandoPacorre 200m antes de detenerse, en el

punto F. Con estos datos se le solicita responsiglente:

a) Tipo de Energia y su valor cuando esta emia €.

b) Tipo de Energia y su valor cuando pasa poueigpD a 100m de altura.

c) Calcule la fuerza de friccidry el coeficiente de rozamiento en el tramo hottiabBF.

d) El trabajo realizado por la fuerza de friccféen el tramo EF.

En cierta ocasion, Paulo ve un pequefio 0so que taia su encuentro, con una velocidad
cuyo modulo es 10m/s, que no puede evitar y elwheg produce a mitad del camino (a 100m
de E), previo a la colision deja caer su mochild@ky y casi simultdneamente choca con el 0so
de unos 60kg de masa:

e) calcule la velocidad de Paulo antes del impacto.



f) calcule la velocidad de Paulo, después del chosjuo supone perfectamente elastico.

Finalmente se debe mencionar que los esquiadacesden a la montafia, desde la base en A
hacia la cima C con velocidad constante, tiradasupocable accionado por un motor. En esta
parte de la ladera hay friccion y la fuerza de itoe@e un valor promedio de 120N; el angulo de

inclinacion es de 37°

g) Realice un diagrama de cuerpo libre, cuandodResih en la ladera AC.

h) Calcule la tensiof que hace el cable.

i) Calcule la potencia del motor en HP, si la salddra 3 minutos.

180m

>
P E—
m
m

37°

19. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Huelga en las nubes

Lea el siguiente texto:

“Durante un viaje por el norte decidimos disfrutdel paseo del tren de las nubes (en
el tren de las nubes). Compramos los pasajes tetefthente y los abonamos casi $300 cada
uno (jay!). Llegando a la estacion de Salta se elsaban extrafios canticos y se respiraba
cierto clima festivo. Al acceder al andén descubsnque no se trataba de una fiesta
tradicional. Si bien habia muchos turistas obsed@eon curiosidad (los 640 que pretendian
hacer el viaje), eran los treinta trabajadores tiein los que cantaban y saltaban, sin erques ni

charangos pero con mucho bombo. Algunas de lassajd los carnavalitos decian:

Llegando esta el carnaval Ferroviario a mi me dicen
Y no tengo ni pa’morfar. Y por lo poco que pagéas
Si el sueldo no me aumentas Hasta las nubes te llevo el tren

Este tren no va a salir mas... ¢, Qué hacés con todo lo que ganas?



Evidentemente se trataba de una protesta salabekididos a meter nuestras narices en el
asunto (como corresponde a todo buen fisico) y p@rder tiempo, salimos a recabar
informacion y acabamos con los siguientes datos:
Del tren:

Masa: 1,03 x 10 5 kg

Rendimiento del motor diesel: 0,45

Rendimiento del sistema eléctrico: 0,25

Altura en Salta sobre el nivel del mar: 1200 m

Altura en la cumbre sobre el nivel del mar: 4200 m

Longitud de via: 217 km

Coeficiente de rozamiento total: 0,297

Energia entregada por litro de Gasoil: 3,075 x 10 J

Duracion del viaje: 6 horas y 15 minutos
Precio del gasoil subsidiado: $ 0,500 por litro.

Entretanto, uno de nosotros se quedd a charlar lmEntrabajadores en litigio y cuando
regresamos lo encontramos vestido de colla, badandntonando canticos poco tradicionales.
Entre gritos desaforados, nos coment6 que, en ptmmeada operario recibia por viaje unos
$100 y que los gastos de mantenimiento son subsslipor el estado. Conociendo nuestras

anotaciones, esto nos indignd y nos unimos a léepta.”

¢,Considera justa la protesta? Consigne su respuest@éndo consideraciones
energéticas y dindmicas (no socio-econdémicas). &uedte su postura indicando
razonamientos y calculos. Indique, ademas, todagpaoximaciones y estimaciones

gue realizd, como asi también las cantidades ceret@aimente haya despreciado.

Nota: Las locomotoras diesel-eléctricas son impulsadasytores eléctricos alimentados por
un generador impulsado por el motor diesel.

20. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

En globo por los Andes.

Lea el siguiente texto:

“Decididos a llegar a San Antonio de los Cobres ¢xir, a las nubes), reclamamos en
ventanilla la devolucion del importe de los pasajesna solucion inmediata al problema del
transporte para llegar a destino. Generosamente ofvscieron realizar el viaje en forma

gratuita...pero a pie. Después de varias horas ideusion, decidimos que la propuesta no nos



resultaba del todo provechosa y optamos por unadacmenos descabellada: con el dinero
devuelto compramos bolsas de residuos y construimggobo aerostatico.

Nos llevé un tiempo unir con cinta de embalar 1@6 5olsas de 80cm por 1m, darle forma a la
esfera de 6m de radio; también con cinta hacersagas necesarias y colgar los 30 kg del
equipaje que, todo encintado, hizo las veces dastanComo nos olvidamos del asunto del
lastre y nadie se ofrecio a saltar en el caso de guglobo dejara de ascender, optamos por
llevar el aire del globo desde un principio hasiadémperatura necesaria para que llegue hasta
la cumbre. Por suerte, en el botiquin de emergensiampre llevamos alcohol, gasa, agua
oxigenada, una garrafa de 10 kg de gas

licuado, una tabla de constantes y una

grafica de la variacion de la presién Janbuc of fisics

atmosférica con la altura. Averiguamos la kMaI/re 7010289
. g/mo
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) Vesfera= 30T
despegamos. A los 40 m de altura alguien 5
3 3 Sesfera= 4,0r
preguntd: -Che, ¢qué temperatura se banca
el polietileno?... ”
? 171 T - - - - -0~ I - - - - - - - -~ -~ 1 r—-—-——---°
< ] I I I I
o ] 1 1 1 1
1 S N - 4l ____ L
] l l l l
1 | | | |
001 NL - I - e B
] : : : :
] | | | |
N NG R e oo
4 | | | |
- | | | |
07— I N - e (S
] | | | |
] I I I I
06 | | | ‘ :
4 | | | |
4 | | | |
0,5 ] 1 1 1 1
7 | | | |
7 | | | |
7 | | |
04 ] T T T T [ T T T T } T T T T } T T T T 1 T T T T } T T T T [ T T T T [ T T T T } LA |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

h(m)

¢Subiria usted a ese globo? Responda haciendaleratsones fisicas sin atender a sus
sensaciones. Justifique su respuesta sabiendmqguees sus compafieros, que un rollo de

bolsas de consorcio de 10 unidades tiene una rpassamada de 300g y considerando que



la temperatura de trabajo de una méaquina inyederaolietileno es de 250°C. Indique

todos los célculos, estimaciones y simplificaciones realice.

21. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Luchador sordomudo...

Lea el siguiente texto:

“Si bien logramos alturas importantes, nunca supnsoalcanzamos la prevista porque jamas
llegamos a San Antonio de los Cobres. Creemos lgganhos ain mas alto porque nos
ayudaron las corrientes térmicas ascendentes yuymtgo de nosotros entendioé que, dadas las
circunstancias, podia prescindir de los tres enatl@esemento que llevaba en su equipaje para
casos de emergencia, y los arrojo al vacio.

Hubiera sido hermoso seguir disfrutando de la gazesas alturas y quedarnos viendo a los
condores planear majestuosamente alrededor deloglsibno fuera porque decidieron posarse
sobre él y picotearlo todo (jestos bichos!). A pade ese momento los acontecimientos se
precipitaron. Caimos azarosamente con suave vi@etia suficiente como para que duela)
rebotando frente a la entrada de una misteriosaeca@. Nuestra perspicacia nos llevo a
descubrir que estabamos en un sitio arqueoldgindugar sagrado de los pueblos originarios.
Lo supimos por la forma en que estaban dispueatapiedras, por los simbolos tallados en la
entrada y por el cartel que decia: SITIO ARQUEOLOGI LUGAR SAGRADO DE LOS
INCAS.

Entramos con sigilo (teniamos miedo de entrar §plosuél no fue nuestra sorpresa cuando
encontramos, apoyadas contra una gran vasija darméara, dos momias rituales en posicion
fetal: una mujer joven y un anciano. Aunque lo gas llamé mas la atencion fue el loro en el
hombro del anciano. El misterio nos resulté apaaiue: ¢desde cuando los Incas amaestraban
loros? La edad de las momias nos lo diria. Paraomanla echamos mano al contador Geiger
(ese que cualquier persona lleva siempre entreessas) para conocer la actividad de la

desintegracion de carbono 14 midiendo la emisiénelgrones.

Con tristeza descubrimos que la bateria del Geideninos caprichosos 7,3V, estaba agotada.

Por suerte seguiamos contando en nuestro

botiquin de emergencias con alcohol, gasa, P |ymparita 60 W
agua oxigenada, una bateria de camion, V' bateria de camion 12v
dos lamparitas de tractor, una dinamo de V' dinamo maxima 4 V

.. i ’ . R Geiger 12,5 w
bicicleta, una bocina de Torino '69 con la Carga de la bateria del
musica de la cucaracha (la cual, en un auto: 30 A h

embotellamiento en General Paz soné



durante cuatro horas seguidas antes de agotar tarffede nuestro auto) y una libreta con las
especificaciones técnicas de todos estos apar@mstodo esto, logramos hacer las

mediciones y desentrafar el misterio...”

Haga un esquema del circuito utilizado para hagecibnar el contador Geiger. Indique
todos los calculos que realice.

Elija al menos dos finales alternativos de la hiatnarrada.

22. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
Un proyectil, inicialmente en reposo, en el extrefeaina catapulta que tiene 2.5 m de brazo es
lanzado contra una muralla cuando ésta completaiario de circunferencia. La catapulta esta

emplazada a 28.02 m de la muralla que se quienesarl

a. Averiguar la velocidad con que es lanzado el prilyde la catapulta sabiendo que éste

impacta sobre la muralla a una altura de 1.76 meselmivel del suelo.

b. ¢ Cual es la velocidad del proyectil cuando impsctae la pared?

c. Calcule la aceleracion angular de la catapulta.

d. ¢ Cuanto tiempo tarda la catapulta en lanzar elegtdy

23. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Parte a. Dos cables paralelos infinitos estdn 1 m separadosiel otro en el aire. La corriente
que circula por uno de los cables es de 4 A.

i. Realizar un esquema de la situacion e indiqud emiseno la direccion de la fuerza entre los
dos cables sabiendo que las corrientes que cirpglatos mismos tienen direcciones opuestas.

Justifique.

ii. Sila fuerza por unidad de longitud entre ambosesabs de 8.0 107 N, cudl es la corriente

del otro cable. La permeabilidad del vacio p$ 40" T m A™.



iii. Si al cable que tiene una corriente de 4 A sedota a una longitud de 0.50 m y se lo coloca
formando un angulqg con un campo magnético uniforme de 0.25 T, expariemuna fuerza de

0.25 N. Averiguar el valor de dicho angulo.

Parte b. Un electron (n=9.11 x 10%g; .=1.67 x 10"°C) que se mueve a una velocidad de

4.5" 10° m s entra a 90° de un campo magnético uniforme der@TL5

i. ¢ Cudl es el radio de la trayectoria descriptaepetectron?

ii. ¢Qué ocurre con la trayectoria descripta poregitein si se aumenta el campo magnético?

24. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
La lente de una camara fotogréfica tiene una disdiocal que debe ser la misma que la minima

distancia posible entre la lente y la pelicula.

a. Dibuje un diagrama para mostrar por qué la distafagtal debe ser igual a esta distancia si la
camara se dispone a fotografiar a un objeto mugrttis.

b. La lente de esta camara estd a 5.0 cm de la [@eticando se la ajusta para fotografiar a un
objeto distante, y a 5.5 cm cuando fotografia ahjato lo mas cercano posible.
i. ¢ Cudl es la distancia focal de la lente?

ii. Calcular la distancia de la imagen cuandetdae esta lo mas alejada de la pelicula.

c. Usando las respuesthsy c., determine la distancia al objeto més proximo lguedmara

puede fotografiar.

25. Santa Fe. Verde.
Una cinta transportadora A, que se mueve con \dadaile 36 [cm/s], suministra pequefios
objetos a una rampa inclinada de 183 [cm)]. SirieadB tiene una velocidad de 91,4 [cm/s] y los
objetos son traspasados a esta cinta sin deslizem@lcular:

a) Graficar todos los vectores que intervienen y éstalp un sistema de referencia.

b) El coeficiente de rozamiento entre los objetosnatapa.

c) Eltiempo que los objetos estan en la rampa.

d) En la cinta B, los objetos son transportados 17f)].[¢ Qué tiempo estan sobre dicha

cinta?



30°

26. Santa Fe. Verde.
Una particula de 3 [Kg] recorre la trayectoria@édura. Si en el punto A su velocidad es 15
[m/s] y la altura de dicho punto es 3[m], calcular:
a) El trabajo realizado por la fuerza de rozamienta paasladar la particula de Aa B
sabiendo que en Buvelocidad es un tercio que en Ay que B esta a]ldphpiso.

b) La velocidad en el punto B, pero considerando quexiste rozamiento.

27. Santa Fe. Verde.
Juan entr¢ al laboratorio y encontré un cubo dmadio, con los elementos que habia en la
mesada, lo peso en el aire y obtuvo 5,0 [N], lusgte ocurrié sumergirlo en agua Y el peso fue
3,5 [N]. Por ultimo encontré acido, también lo sugi@ en el mismo pero ya el peso que
obtuvo fue 3,0 [N]. ¢ Cémo hizo para calcular?

a) El volumen del cuerpo

b) La densidad del cubo de aluminio.

¢) Ladensidad del 4cido.

d) Estaba terminando y encontré mercurio y obviamertdién lo sumergio en este (Pe =

133280 [N/r], ¢el cuerpo se hundié o flotd?

e) Si se hundio: ¢lo hizo totalmente? Si floto: ¢ @alémen del mismo flotd?



28. Santa Fe. Azul.
Una pelota se desliza por un tejado que tiene guldnde inclinacion de 30° sobre la
horizontal, de manera que llega a su extremo cenvefocidad Vo = 10 [m/s]. La altura del
edificio es de 40 [m] y el ancho de la calle aue gierte el tejado es de 30 [m]. Determinar:

a) ¢la pelota llegard directamente al suelo o chaaes con la pared opuesta?

b) Eltiempo que la pelota esta en el aire.

c) La magnitud de la velocidad de llegada de la pelbfaso o a la pared opuesta.

d) Graficar todos los vectores que intervienen enréfi@p y establecer un sistema de

referencia.

30 [m]

29. Santa Fe. Azul.

Un calorimetro de capacidad térmica despreciabideste 250 [g] de agua a 18 [°C]. Luego se
coloca dentro del calorimetro 75 [g] de una aleaad 00 [°C], la temperatura final a la que se
llega es de 20,4 [°C]. Calcular el calor especifieda aleacion. eda=1[cal /g .
°C.]

30. Santa Fe. Azul.
Un nifio estaba jugando con su hermanito, de prentoa desde un extremo de una mesa de
220 [cm], un bloque de madera 400 [g] con velocidédal de 80 [cm/s], resbala sobre la mesa
en contra de una fuerza de friccion de 0,7 [N]h&manito estaba en el otro extremo de la
mesa. ¢,Podes calcular?

a) ¢Si el bloque se detiene antes de impactéaceirhermanito, 0 no?

b) ¢ Cual es el coeficiente de friccion entreledibe y la mesa?

Realiza un esquema que represente la situaciércangrsistema de referencia y todos los

vectores que intervienen.



31. Rawson, Chubut. Azul.
Un cohete es disparado verticalmente hacia arrdba una aceleracion constante de 6 g
(gravedad) durante 7 segundos.
Se le termina el combustible y por lo tanto seetetiel motor.
a) Calcular la alturay la velocidad a los 7 segundos
b) Calcular la altura maxima alcanzada
¢) Hacer un grafico de la velocidad en funcion dehpie para todo el movimiento.
d) ¢Cuanto tiempo tarda en alcanzar la altura maxgkastiria contestar la pregunta con
solo observar el grafico, cual seria su repuesta?
Puede utilizar como valor aproximado g = 10 nf/gega simplificar los célculos.

32. Rawson, Chubut. Azul.
Las secciones rectas de los émbolos de una prihgalita son 3600 chy 45 cnf. si se aplica
al embolo mas pequefio una fuerza de 108 N (Newton)

¢, Cudl es la fuerza resultante sobre el otro y @@ureadro tienen ambos émbolos?

33. Rawson, Chubut. Azul.

R;=18 R=¢? R=¢? R=20 R-(? R=30 R-15

Vi=72v  M=40v VM= 30v Vi=¢ ? =15V b=¢? V=47



34. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Juan y Pedro se encuentran pasando un dia de \@rda@laya. En un momento del dia
deciden nadar hasta dos plataformas que se erandlotando en el mar. En ese momento del
dia la corriente marina era paralela a la orilla gpa velocidad ¢ = 0,5 m/seg.

En la siguiente figura se pueden observar las jposs tanto de Juan y Pedro en la playa como

de las plataformas en el mar.

Figura 1. Esquema de las posiciones de Juan, Réadsplataformas.

Juan nadara hacia la platafornad ¥ Pedro hacia la plataform#™ Las distanciasl; y d, son
30 my 50 m respectivamente.

1) Si la velocidad de nado de Juan es 2 m/seglg Redro es 3 m/seg. ¢ Cudles deberan ser las
direcciones hacia donde nadaran Juan y Pedro de quedsu velocidad neta apunte a su
respectiva plataforma? (Mida el &ngulo respectailla)

2) ¢ Cuanto tiempo tardara cada uno para llegarespectiva plataforma?

La plataforma &” tiene forma cilindrica con un radio de 2 m y wpesor de 0,5 m. la misma

esta hecha de un material de 200 Rgdendensidad.
3) Realice un diagrama de las fuerzas que actunmataforma &” cuando Juan se sube a la
misma.

4) Calcule la linea de flotacion de la plataformgea y después que Juan se suba a la misma.

La plataforma by tiene forma de cono truncado con una cara infeté@1,5 m de radio y una
cara superior de 2 m de radio. El espesor de tafptana es de 0,5 m.

5) Calcule la linea de flotacion de la plataformtea y después que Pedro se suba a la misma.

Tanto Juan como Pedro notan que sus platafornescsentran oscilando en la direccion

vertical.



6) Despreciando cualquier tipo de interaccion \8scoon el agua. Calcule la frecuencia de
oscilacion para ambas plataformas antes y desmgél®s|amigos se suban a sus respectivas

plataformas. (Considere la amplitud de la oscilaciuy pequefia).

Ayuda
Cuando la aceleracién de un cuerpo cumple la siguielacion:
a= kx
dondea es la aceleracion del cuergogs una constantexyes la posicion del cuerpo; el cuerpo

oscilard alrededor de una posicion de equilibrio ftecuencia dada por:

Datos:

Masa de Pedro = Masa de Juan = 80 kg
Densidad del agua = 1000 kdg/m
Volumen de un cono truncado:

dondeees el espesdr el radio mayor y el radio menor.

35. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Las neuronas son las unidades funcionales basieaforman el sistema nervioso de todos los
seres vivos. Para comunicarse utilizan un fenére@wirico llamado potencial de accién. En
este problema estudiaremos un modelo muy simplificke dicho fenémeno.

Uno de los elementos principales de la neurona eembrana plasmatica, la cual separa el
interior y el exterior de la célula. Un modelo deuito eléctrico equivalente de la membrana es

el siguiente:

Figura 2. Circuito equivalente de la membrana denegurona.



DondeV, y V. representan el potencial dentro y fuera de la @éhdpectivament&; y R, los
canales que permiten fluir cargas por la membngng,V, diferencias de potencial asociadas a
dichas cargas € la capacidad de la membrana.

ParaR;=20K ,R,=480K ,V;=70mV,V,=55mV yC=1 F. Considerando una

situacidn de reposo (sin circulacion de corriere@).

1) Para I1=0. Calcule el potencial de reposo de manay,, = V. — V..

Para excitar la neurona inyectaremos una corrleateavés de la membrana.

2) CalculeV,, de reposo parb=0,1 A.

Se puede decir que el fendmeno de potencial déracomienza cuando el potencial de

membrana alcanza un potencial umbfal

3) Calcule la corriente que debemos inyectar paemaar un potencial de umbra} ¥ - 55
mV.

Una vez alcanzado el potencial de umbral se sugeoter secuencia de cambios en la
membrana que modificara el potencial de la mismanlestro modelo consideraremos dichos
cambios como una secuencia de modificaciones es@l deR,. Es decir, una vez alcanzado el
potencial de umbraR, pasara a valer 20 Kdurante 1 mseg, 1500 Kdurante 5 mseg para

luego regresar a su valor de reposo de 480 K

4) Calcule los potenciales de reposo para cadaeites etapas del potencial de accion. ¢Se

alcanzaran dichos potenciales en cada etapa resfect

5) Utilizando la hoja milimetrada provista, realige grafico del potencial de membrana durante

todo el potencial de accion.

36. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

En este problema analizaremos las ventajas y diegasmenergéticas de dos tecnologias
distintas para la provision en los hogares de agliente:El calefon y el termotanque.

El principio del termotanque es almacenar agusea@iperatura en un gran recipiente
térmicamente aislado. El termotanque posee un sgansencendera un calentador cuando la

temperatura del agua sea inferior a Ti = 30 °Caplagara cuando sea superior a Ts = 45 °C.



Dado un termotanque de forma cilindrica, con 3Glemadio y 150 cm de altura.

1) Calcule el calor necesario para calentar el tempta lleno desde temperatura
ambiente hasta Ts (desprecie perdidas de calax bhambiente).

Si la potencia entregada por el calentador es 68€eg y se puede asumir el rendimiento del

mismo igual al 100%.

2) ¢Cual es el tiempo necesario para realizar el poogel punto 1?

Podemos aproximar el calor que pierde el termomatjambiente a 200 cal/seg.
3) ¢Cuéntas veces durante un dia se encendera g¢hdalepara mantener la temperatura

dentro del rango buscado?

4) ¢Cuéntas calorias consumira el termotanque pavaqrdurante un dia a una familia

gue consume 500 litros de agua caliente?

En el caso del calefdn, el principio de funcionaroess hacer circular el agua por una larga
serpentina mientras que el calentador entregdal maecesario para alcanzar la temperatura de

salida.

Considerando una serpentina de Z dmseccion, una longitud de 2 m y un caudal dewno

de agua de 0,20 litros/seg.

5) ¢Cudl es la velocidad del agua dentro de la sénaéng Cuanto tarda un pequefio
volumen en recorrer la serpentina?

6) Asumiendo el rendimiento del calentador en un 59@ual debe ser la potencia del

mismo para alcanzar una temperatura de salida®@?40

7) ¢Cuantas calorias consumird el calefon para provgante un dia a la misma familia

de la pregunta 47?

8) Determine para cuales condiciones de consumo auawes utilizar un termotanque y

cuando un calefén.



37. Ciudad de Buenos Aires. Verde.
Un blogue de masa 30 Kg se deja caer desde urra aéu2 metros sobre el plato de una
bascula de resorte. La masa del plato de la bassuda 10 Kg y la constante elastica del resorte
es 20 KN/m.
A) Calcular la compresion del resorte al recibipeso del plato.
B) Calcular la velocidad del bloque inmediatameatges de chocar con el plato.
Considerar el choque perfectamente plastico.
B1) Qué altura maxima alcanzaria el bloque al rebstg@moniendo que el choque fuese
elastico?
C) Calcular la velocidad del sistema plato-bloquaediatamente después del choque.
C,) Como varia la velocidad del bloque antes y desplet choque considerando que la
masa del plato es despreciable.?
C,) Como varia la velocidad del bloque antes y desplat choque considerando que la
masa del plato es mucho mayor que la del bloque.?
D) Calcular la compresion del resorte debida atjoleadel bloque con el plato.

D,) Cuél es el desplazamiento total del plato?

Nota importante: En todos los items excepto en)et@siderar el choque plastico.

Se desprecia el rozamiento con el aire

38. Ciudad de Buenos Aires. Verde.
Dos resistencias estan conectadas en paralelo gilania intensidad de corriente eléctrica del
circuito es 0,5 A y una de las resistencias estdesgida en el interior de un calorimetro,
produciendo 288 cal en 10 minutos (1 Joule = Ogt¥ ¢

a) Sabiendo que la intensidad de la corriente eléctyice pasa por la resistenciag? de

0,4 A; calcular el valor de la resistencia intradacen el calorimetro.
b) Calcular la resistencia equivalente a las dos ¢adas en paralelo.
¢) Calcular la FEM de la pila capaz de mantener air@lito una intensidad de corriente

eléctrica de 0,5 A, siendo la resistencia inteméadila 1 .



d) Sise sustituyen la dos resistencias conectadparatelo por un conductor cilindrico de
32,805 g; calcular su longitud para que no se npdfsu intensidad. (Resistividad del
conductor: 1,8 .10 .cm; densidad del metal: 9 g/&m

e) Si el calorimetro contiene medio litro de aguaugirdo se reemplaza las resistencias
por el conductor cilindrico la temperatura del agsa28°C. Calcular el tiempo que
deberia estar conectado el conductor a la pilagentir totalmente un trozo de hielo

de masa 5 g y una temperatura de -1°C que se ireatentro del calorimetro.

Calor latente de fusion del hielo = 80 cal/g
Calor especifico del agua = 1 cal/g°C
Calor especifico del hielo = 0,53 cal/g°C
Equivalente en agua del calorimetro = 12 g

Densidad del agua = 1g/ém

i=05A

i1:O,4A

39. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

Una esfera hueca de aluminio (2,7 §/n?) de radios r (interior) y R (exterior), flota
inicialmente en un recipiente con agua.

Se vierte un liquido desconocido Z que flota esulgerficie del agua, quedando la parte
superior de la esfera en reposo al nivel de larfiajeelibre superior de Z (Fig.1). Se desprecian
efectos ocasionados por el aire y los fluidos estareposo.

A) Suponiendo quaicialmente flota dos tercios de su volumen en agua, detemmina

A l) Radio interior de la esfera en funcion delicegxterior

A I)Relacion entre la profundidad H de liquidoef radio exterior de la esfera y las densidades
del agua, el aluminio y Z.

A lll) Valor de la densidad de Z si el radio exteres R =5 m y la profundidad H es 3 m

B) Teniendo en cuenta A |y A Il ¢Es fisicamentsilple quenicialmente la esfera esté
sumergida hasta la mitad en agua? Justificar



H3

El volumen del cuerpo de la Fig. 2 es W=RH ? - 3

Fig. 1:Corte longitudinal del problema

40. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

Objeto en un angulo y aberracién esférica

Se tiene una lente d80,0cm de distancia focal. A45,0cm de ésta se coloca un lapiz de
10,0cm de largo formando un angulo d&5,0° respecto de la horizontal, con su centro

500cm por encima del eje 6ptico, como se muestra eigliaef 1-1.

Suponga que el diametro de la lente es suficiemttamgrande para que la aproximacién
paraxial sea valida.

1) ¢,Donde se forma la imagen del lapiz? (Indicar labicacion de las imagenes de los
puntos A, B y C del objeto)

2) ¢, Cudl es la longitud de la imagen? (distancia & los puntos A" y B’)

3) Haga un grafico a escala, con el objeto, la leny/ la imagen, indicando los puntos
A" yB.

Suponga que se utilizé un material de indice decefon n = 240 para fabricar una lente

plano convexa que cumpla los requisitos del exparm



4.a) Calcule el radio de curvatura de la lente.

4.b)  Estime el diametro y el espesor en su centro.

Dado que la lente no tiene espesor nulo, los hguesnciden paralelos al eje de la lente no se
unen en el mismo punto sobre el eje, como se nauestla figura 1-2. Este efecto se denomina

aberracion esférica

5) Determine la diferenciaDx de la posicidon donde los rayos paralelos que prarien

de los extremos Ay B cortan al eje dptico.

41. Ciudad de Buenos Aires. Verde.
Creando vacio
Un grupo de investigadores necesita realizar ueraxento en condiciones de bajo vacio. Para
esto deben construir una campana adecuada queyseade soportar la diferencia de presiéon
entre el interior y el exterior. Para facilitardanstruccion, optan por darle forma de cubo de
35,0cm de arista, dejandolo abierto en la parte inferior.
l.a) ¢Cual es la fuerza total que soportara cada iade la campana cuando la presién

en el interior sea 00latm?
Consiguen construir una campana como la que setrauss la figura 2.1. El grosor de las

paredes es uniforme e igual bcm, y las dimensiones exteriores son las mencionadas

anteriormente. Inicialmente la campana contiermaat00atm y 27°C.

1.b) ¢Qué masa de aire en estas condiciones hay derla campana?



Para extraer el aire usaran una bomba aspirant&dtar por un sistema cilindro-pistén como el

de la figura 2-2. Se denomina desplazamiento almreh desalojado por el piston entre ambos

extremos del recorrido, y en este caso dQecm’.

Cada ciclo puede dividirse en tres etapas, comagestra en el diagrama de la figura 2-3.
Durante la primera etapa, el aire de la camparexgande a temperatura constante mientras
ingresa por la valvula inferior al cilindro. Duranta segunda etapa, el pistdn comprime
adiabaticamente al gas contenido hasta que swpriggiala la atmosférica. En la Ultima etapa,
el aire es expulsado a la atmosfera a través deélaila superior y el pistén vuelve a su

posicion inicial para empezar otro ciclo.

2.a) Halle la presidn dentro de la campana luego berimer, segundo y quinto ciclo.

2.b) Halle una expresiéon para la razén entre la p®6n dentro de la campana

inmediatamente antes de que se cierre la valvula @gmision (p,) y la que habia
cuando el aire comenz6 a ingresar al cilindro p, ) en término de los volimenes de

la campana y del cilindro.
2.c)  Halle una expresion para la presion dentro dia campana luego den ciclos.
2.d) ¢Cuantos ciclos se necesitan para alcanzar upeesion de 00latm?
En la préactica se observa que, ademas del desp&ararrexiste un volumen residual de aire de
480cnT que no puede ser expulsado del cilindro debidmisakiones en la construccién del

dispositivo. Esto impide que la presion puedalsgatia por debajo de cierta cota.



3.a) ¢Cudl esla minima presidon que permite obtenet dispositivo?
Para salvar este problema, a uno de ellos se leeogue si calentaran el aire de la campana,
conseguirian sacar mas aire.
3.b) ¢A qué temperatura debe estar cuando alcamzénima presion para que al enfriarse
hasta la temperatura inicial se alcance la prefgSeada?

Datos:

=1

42. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

(dieléctrico ruso)
En el departamento de fisica de la Universidad dedil funciona el laboratoricev Landau
(Nobel de fisica 1962) que desarrolla tareas desiiyacion referentes a materiales dieléctricos.
Alli los estudiantes utilizan un electrometro absolde Kelvin, ligeramente modificado, para
determinar la constante dieléctrica de aislantéislosd A tal fin se mecanizan con elevada
precision las muestras a ensayar, que consistgrtaeas en forma de paralelepipedo con un
espesole.
El electrometro puede verse en la figura 3-1. lacglmetalica A tiene una superficg y se
conecta, mediante un cable de masa desprecialtbrpahal positivo de una fuente de tension
continua de alta estabilidad. La placa se encuemtida mediante unas varillas aislantes a un

sensor piezoeléctrico y éste, a su vez, conectadaooaciloscopio.



La placa metdlica B, paralela a la placa A, sirgéddse al electroscopio. Sobre ella descansa la
muestra de material dieléctrico a ensayar y unrfieteptor. Esta placa se conecta al terminal
negativo de la fuente, el cual se encuentra pweetéora.

Un laser sobre la placa A emite un haz de luz gueaptado por el fotorreceptor. Cuando esto
ocurre, se enciende una lampara testigo y entaectiene la certeza de que las placas Ay B se
encuentran perfectamente niveladas, paralelasayadgs por una distanaib.

Las placas A y B forman un capacitor. Un capad®placas paralelas es un elemento capaz de
acumular energia en forma de campo eléctrico. Siplacas se encuentran separadas una
distanciad en el vacio, la capacidad del elemento esta dada p

Co=eo><§

d

dondeS es el area efectiva (ver figura 3-2gy es la permitividad del vacio.

Si el espacio entre las placas se llena complet@moem un material dieléctrico de constante
dieléctricak , la capacidad del capacit@ resulta ser:
C=k:C,
1) Sientre la muestra a ensayar y la placa A ey @&emuestre que la capacitancia entre
las placas Ay B esta dada por
C= k>g,:S

kxd - exk- 1)
Cuando entre las placas A y B se aplica una diéésetle potenciaV , las placas se cargan
cada una con cargas de signo opuesto y, en vidud tey de Coulomb, aparece una fuerza
entre ellas.

1
2) Demuestre que la magnitud de la fueFzgue se ejerce sobre la placa A es

_ kv
2xd fkod - exk - 1)

En uno de los ensayos el fotorreceptor se colocmaito qued - e=¢€/3 y se ensaya una
muestra cuya constante dieléctricakesTomando como referencia la placa\g, = 0; y; =0.
3.a) Trace un graficy = f (y) del potencial en funcién de la distancia a lapBgara la

region comprendida entre ambas placas, si el patatela placa A eV, .



3.b) A partir de la gréfica explique cdmo puededatnarse la magnitud del campo
eléctrico medio entre las placas y compare los oamefictricos en las dos regiones

presentes.
Datos del ensayce = 120cm, V, =100/ ; k =6; superficie de la placa AS, = 900c?
El efecto piezoeléctrico es un fendbmeno fisico gdotual aparece una diferencia de potencial

eléctrico entre las caras de ciertos cristalesdma&stos se someten a una presion mecanica. El

efecto funciona también a la inversa.

Cuando sobre la placa A aparece la fudil?zaésta se transmite a través de las varillas &&slan
y, mediante la placa metdlica C, comprime un drigtezoeléctrico que descansa sobre otra
placa metélica la cual, a su vez, se apoya soladase sujeta rigidamente al techo. El cristal y
las placas que lo comprimen forman el sensor piézteo.
La compresion de la pastilla piezoeléctrica deteanta aparicion de una diferencia de potencial
DU entre las placas que la contienen. Esta sefiahesltomediante las puntas del osciloscopio
y en la pantalla de éste puede visualizarse el devéension correspondiente.
Llamando /# a la deformacién longitudinal unitaria del ceramipiezoeléctrico, puede
demostrarse que, dentro de ciertos limites, el oomamiento electromecénico del
piezoeléctrico responde a la ecuacion:

= E =Ex - L

L, AxY

donde E es la magnitud del campo eléctrico uniforme eintefior del piezoeléctricol, es la

longitud de éste Ultimo en la direccién del campsiry carga mecanica, es la constante
piezoeléctrica del material- es la magnitud de la fuerza aplicada longitudieslr®a (en la
direccion del campo)A es la seccion de la pastilla piezoeléctrica, trarsal al campo, ¥ es
el moédulo de Young del cristal.
El sensor piezoeléctrico del electrometro estatitaio por una pastilla cilindrica de cuarzo de
120cmde didmetro y100mm de espesor.
4) Si la tension de salida de la fuente se fija3200/ y el material dieléctrico se
reemplaza por otro, de iguales dimensiones, cugstante dieléctrica els =80, determine

el valor de tensiorbU de la sefial que se observara en la pantalla déssapio.

Datos:
eO = 8,85, 10 12 N m%z kaire :1

El médulo de Young del cuarzo ¥s = 56" 10'° %2



La constante piezoeléctrica del cuarzd' gs= 23 p% .

La respuesta electromecanica del cuarzo se musstaafigura 3-3.

43. San Salvador, Jujuy. Azul.

Una esfera metélica se deja caer desde cierta atlore la superficie de una piscina llena, con
6m de profundidad. Dentro del agua la esfera sevenc@n movimiento uniforme, de velocidad
igual a la que tenia al llegar a la superficieapiscina. Suponiendo que la esfera necesita 1,5
seg para llegar de la superficie al fondo, deteamla altura, en relacion con el agua, de la cual
se dejo caer la esfera.

44. San Salvador, Jujuy. Azul.

Una vela cilindrica de altura 21 cm, diametro 2ycmeso especifico 0,9 grf/ érasta rodeada
en su base, por un anillo de cobre. Se pone eraipiente que contiene agua. Despreciar el
empuje sobre el anillo de cobre y contestar lasesges preguntas:

a) ¢Cuadl debe ser el peso del anillo de cobre pardaguela flote verticalmente con 1cm
afuera del agua?
b) Sise enciende la vela, ¢ Cudl es la longitud degelé se quemara antes de que la llama

se apague (al hacer contacto) con el agua?



45. San Salvador, Jujuy. Azul.

Un objeto de masa m cuelga de la parte superiemdsarro mediante una cuerda de 1,2m de
longitud. El carro y el objeto se mueven inicialteehacia la derecha a velocidad constagte v
El carro se detiene después de chocar y el objesjeendido se balancea y forma un angulo de

352, encuentre la velocidad inicial del carro.

Vo

46. Formosa. Azul.
a) Calcular el valor y el signo de la cargagra que la carga quede en equilibrio.;g 100 nC
0= - 9C g=¢?

& ¢ - Qs

3cm 8cm

b) ¢ En qué punto del eje el campo eléctrico sea@rdémostrarlo con ecuaciones.

47. Formosa. Azul.
Dado el siguiente gréfico, calcular:
v(m/s)

oc
84
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0
10 10 20 30 40 50\ 60 70 80  t(s)
24

v




a) ¢en qué intervalos de tiempo el movimiento ésume?

b) ¢cuanto vale la velocidad en dichos intervatosaipo?

c) calcule el valor de la aceleracion justifiquesspuesta

d) indique en qué momento el movil llega otra Vigzuato de origen de su movimiento.
e) ¢donde existe aceleracion negativa?

f) calcular la aceleracién en intervalos de tieropo movimiento uniformemente variado.
g) ¢en qué punto del grafico toda velocidad sea&nul

h) ¢donde alcanza la aceleracion y velocidad v&lméximos y minimos.

i) hallar el espacio recorrido por el moévil durattte 20 primeros segundos.

48. Formosa. Azul.
Un nifio tira de un trineo de 3kg por medio de wgasjue forma un angulo de 30° con la
horizontal. Los coeficientes de rozamiento spn0,18 (coeficiente umbral o estatico) ,
my=0,2
a) Aislar el trineo y representar las fuerzas queaactobre él
b) ¢Cual es la fuerza minima que iniciara el movinaient
c) ¢Qué tipo de movimiento originard una fuerza dil 3én la direccion indicada?
justificar dinAmicamente.
d) ¢Qué fuerza realiza trabajo sobre el trineo? Cal@lltrabajo cuando el trineo se
desplazé 5m considerando que actia la fuerza e 30
e) ¢Vario la energia cinética del trineo? En casonafivo calcularla.
f) ¢ Todo trabajo realizado sobre el trineo se tramsi@n energia cinética? Expliquelo a
partir del principio de conservacion de la energia

49. Dos de Mayo, Misiones. Azul.
Un avidn que se encuentra volando a una altitudB0@ metros sobre el suelo, debe entregar un
paquete de 550 Kg. Para ello lo deja caer libreenent

a. ¢Qué valor tiene la energia potencial del paquetd mmomento de ser soltado
(suponiendo que la aceleracion del lugar es g=%8m/
¢, Cuanto tiempo emplea el paquete en llegar al 3uelo
¢,Con que velocidad llega al suelo?

¢, Cuénta energia cinética tiene en el momento glarl& suelo?

© a o o

Determina la potencia de transformacion de la dagrgtencial en cinética.



50. Dos de Mayo, Misiones. Azul.

La casa de Enrique tiene una superficie exterioe4fenf. En un dia de invierno el servicio
meteorologico anuncia una temperatura exterior % Mientras que dentro de la vivienda,
Enrique se mantiene abrigado con su sistema déaceilén, que mantiene su ambiente a una
temperatura de 24°C.

a. Suponiendo que la conductividad térmica promeditasi@aredes de la casa de
Enriqgue es 1,05 watt/(m°C); vy tiene un espesorO@sm. Determina la
cantidad de calor que pierde cada hora.

b. ¢Cuantas calorias debe producir por hora el sistéenaalefaccion para
mantener la temperatura constante?

c. El sistema de calefaccion funciona gracias a usstescia eléctrica que esta
conectada a un tomacorriente de 220 voltios. ¢@loE debe tener la potencia
del calefactor?

d. En un determinado momento cando Enrique abre |eghay un intercambio
gaseoso en la casa, que tiene 276 kg de aire, decuales 10 kg son
reemplazados por el aire frio de afuera. Esto goodin cambio en la
temperatura ¢ Cudl es el valor de la temperatuggIdel intercambio@para el
calculo considera que no hay diferencia de densid&dcalor especifico del

aire es 0.24cal/g°C)

51. Dos de Mayo, Misiones. Azul.
Se tienen dos resistencia®R480 y R, =960 . con una fuente E = 12 volt.
a. Realiza el diagrama de una conexion de las resisiern serie y conectadas a
la fuente.
b. Realiza el diagrama de una conexion de las resiskenen paralelo y
conectadas a la fuente
Calcula la resistencia total en cada uno de l@siitas anteriores.
Calcula la intensidad total en cada circuito

e. Calcula la potencia total en cada circuito.

52. Olivos, Buenos Aires. Azul.

El titulo de este problema hace alusion a la pliciol de realizar experimentos en condiciones
degravedad aparentaula. S6lo hay una manera de simular un estadoglavidez: estar en

un sistema que esta cayendo libremente hacialeaTie

La NASA tiene dos maneras de simular esto. O bmenaspecie de ascensor en un ducto



cerrado que cae libremente durante unos metros fastes rapidamente amortiguado por un
resorte, o bien volando en un aviéon que en un mtEsuU ascenso “apaga” los motores y
empieza a caer libremente (describiendo la parasmlendente/descendente que se indica
abajo) hacia la Tierra

La foto de la figura 1 corresponde a un grupo eaties de la Universidad de Zaragoza en la
campafia 2006 de un vuelo similar al de la NASAmgadiza la ESA (European Space Agency),
a bordo de un avién Airbus A300 preparado parfrtdfigura 2).

La descripcion de este tipo de vuelos, comunmesrierdinados “parabdlicos”, se representa
esqueméticamente en la figura 3 y es la siguienten principio el avién vuela
horizontalmente a su velocidad maxima hasta unoppfinDespués se eleva, y cuando alcanza
con un angulo de 45° una altung, 25.000 ft sobre el nivel del mar (punto B), reduce la
potencia de los motores hasta un minimo suficipata contrarrestar la disipacion de energia
producida por la resistencia del aire.

En esta primera fase del vuelo AB, que dura ungdaeiig = 20 s, los pasajeros sienten que su
“peso” casi se duplica.

A partir de B el vuelo puede considerarse librgay, tanto, la trayectoria que describe es
parabdlica (de ahi el nombre que reciben estoss)el

El vértice de la parabola (punto C) se encuentnaasalturahc 28.000 ft. Posteriormente, ya
iniciado el descenso del avidn, en el punto Daslitua una altura similar a la de B, se
incrementa de nuevo la potencia de los motoresgamitir que en el punto E el aparato
recupere el vuelo horizontal. Durante el trayectG-B tanto los pasajeros como la carga
transportada se encuentran como si la gravedagbseske anulado. Sin embargo, durante el
trayecto DE, cuya duracion es también analogalell&rayecto AB, sienten de nuevo que su

peso casi se duplica.



Estas maniobras se repiten 30 veces en cada queldiene una duracion total de unas dos
horas, brindando la oportunidad de realizar interes experiencias en ingravidez, imposibles
de conseguir en laboratorios en Tierra.

El concepto de “gravedad aparente” al que antba $echo referencia, requiere cierta
explicacion. Por esta razon, antes de planteaulestiones relativas al problema del “vuelo
parabdlico”, se propone resolver el siguiente ajarc

Del extremo inferior de un dinamdmetro sujeto ehtede un ascensor se suspende un cuerpo
de masan= 1 kg.

Como la escala del dinamometro nos indica, en Nevido

fuerza que el resorte ejerce sobre la masa susizemdiando el ascensor esta en reposo la
indicacion numérica de dicha escala coincidiraaoralor numérico de la aceleracion de la
gravedad.

Mas en general, la indicacion en la escala delhdéimaetro cuando la masa suspendida de su
extremo esn= 1 kg, nos proporciona el valor numérico de lo sgielenomingravedad

aparenteg..

Preguntas:

Segun esto, ¢ cudl es la gravedad aparente ewglisrges casos:

1.1)Ascensor que, partiendo del reposo, inicia un mirito de subida con aceleracion
constante.

1.2) Ascensor que, moviéndose hacia arriba, frena cele@cion constant
1.3)Ascensor que, partiendo del reposo, inicia un mirito de bajada con aceleracion
constante.

1.4) Ascensor que, moviéndose hacia abajo, frena cdaracen constanta.

Con referencia al “vuelo parabdlico”, deduzca bgsresiones analiticas y estime los valores
correspondientes de las siguientes magnitudes:

1.5)La velocidad del avion en el puntos,



1.6)Los valores de la gravedad aparente megiay doe, €n los trayectos AB y DE,
respectivamente.

1.7)El tiempo del que disponen los estudiantes patzaeaus experiencias con gravedad
aparente nula en cada maniobra.

Nota: Considere que el valor de la aceleraciénalgiavedad en puntos préximos a la

superficie terrestre e g 9,8 mé&.

! En aeronautica se usan aun las unidades anglosdjomperial unity. La equivalencia del pie,

“foot” o abreviadamente ft es 1ft = 0,30480 m

53. Olivos, Buenos Aires. Azul.

Un estudiante aficionado a la fisica y a la tecgi@da ideado un dispositivo capaz de
funcionar como uigatoque permita levantar cuerpos a pequefias alturas.

El dispositivo consiste en un tubo cilindrico veaticon secciones diferentes; en la parte
superior tiene un radiq =9,00 cm. y en la inferiar, = 7,00 cm., tal como

se representan en la figura 1.

Dentro del tubo hay dos émbolos de madas4,00 kg. yM, = 0,900 kg., unidos mediante una
cadena inextensible, de longitud: 1,00 m y masay = 0,100 kg.

Los émbolos, que ajustan perfectamente en el puszlen deslizar sin friccion.

Todos los materiales con los que se ha constriiisistema son perfectos aislantes del calor.
Mediante la llave S se puede igualar la presioregighcio comprendido entre los

émbolos con la atmosférica del exterimg= 1,01x10 Pa. Con la llave S abierta, la base
inferior deM; se apoya sobre unos pequefios pivotes que tienemalgeto, entre otros, dejar
espacio para alojar una resistencia eléctrica ldéacaion que se alimenta con una bateria

cuando se cierra el interruptor I.



Se supone que en el estado inicial (que es elsemedo en la figura 1), la temperatura de todo
el sistema es la ambientes= 3,00x16 K. A continuacion, se cierra la llave S y se mamgi
cerrada en todo lo que sigue. Considera que esaicemporta como un gas perfecto
diatémicd de densidad=1,29 kgn’ .

1) Determine la masa de airg,;e , encerrada entre los émbolos. Compruebe que esia es
mucho menor que la del sistema deslizante (émbotasiena) y, por este motivo, no se
considerara en el resto del problema.

2) Con objeto de levantar los émbolos (gato termodic@mal aire encerrado entre ambos se le
suministra lentamente calor mediante una resisieziéctrica. En consecuencia, la presion
interior variara. ¢ Cual es el valor de la presidtica, p., para la cual los émbolos comenzaran
su ascenso? (Toma 9,81 fAemo valor de).

3) Desde el estado inicial hasta que los émbolos cwarea ascender,

a) ¢ Qué tipo de proceso termodinamico ha tenido lugar?

b) ¢ Cudl es la temperatui,, del aire al comenzar el ascenso?

c) ¢,Cuanto calorQ, , habra sido necesario suministrar para jueempiece a ascender?

4) Una vez queM; despega, se produce la accion util del gato elevaste émbolo hasta una
alturah = 20,0 cm . Supo6ngase que la elevacion es muy feméapoder despreciar la energia
cinética del sistema.

a) ¢ Qué tipo de proceso termodinamico ha tenido lugar?

b) Calcule la temperaturd; , del gas al final de este proceso.

¢) ¢,Cuanto calor adiciond, , habra sido necesario suministrar al gas?

5) Si se considera contmbajo Util el necesario para levantar el émblpla alturah, calcule

la relacion, expresada en %, entre dicho trabajocglor total suministrado, lo que puede
[lamarserendimiento, , del proceso

6) Para que el sistema evolucione lentamente, el sstnairde calor se realiza mediante una
resistencia = 1,00k conectada a una bateria, de resistencia intespaa@able y fuerza
electromotriz = 50,0 V. Calcule el tiempd, que debera estar conectada la bateria durarte tod
el proceso.

7) Represente en un diagrama Presion-Volumen el pseeggiido por el gas (aire) desde el
estado inicial hasta quil; haya subido la altura

! (Calores especificos molares de un gas idealrdiatd a presion y a volumen constarte:
=5R/2;c, =7 R/ 2, dondeR es la constante de los gases perfectos.)



54. Olivos, Buenos Aires. Azul.

Opcion mdltiple
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55. Salta. Azul.

Dispositivo aparatoso sélo para olimpiadas

. . . e i 1
El sistema mostrado en la figura consiste de umealde acrilico de masi{ = 3.94kg

sustentada por un pivote en la pared izquierdangaada mediante una cuerda que pasa por
una polea a un recipiente cilindrico de m&&a™= ! kg El sistema esta en equilibrio, tal que

la barra de acrilico se encuentra bajo un an§lorespecto a la horizontal al igual que la

cuerda que la sujeta como lo indica la figura.

a)-Encontrar el valor del angufé: para que el sistema esté en equilibrio.

b)- Sobre el recipiente se encuentra un inyectoragugga al recipiente gotas de agua a razén de

x =5 gramos/seg

Encontrar la relacién que determina el angélen el transcurso del tiempo.

c)- Si en determinado momen&d ~ 45° | ;Cuanto tiempo transcurrié desde que el inyector

empezo a tirar las gotas de agua al recipiente?

d)- Por sobre el acrilico se encuentra un L.A.S.EB®tivado que manda un rayo de luz en
direccion vertical hacia el acrilico, este se mdhay luego de dirige hacia una base de papel



milimetrado. En este papel se mide la desviadtdnque experimenta el rayo debida a la
refraccion producida en el acrilico.

Calcular la desviacién del rayo en términos delida de refraccion del acrilico, del

angulo®™ (£) y del espesor del acrilico

e)Si el indice de refraccién del acrilico™®s™ 1- y su espesor €= 10 e

¢ Cudl era la desviaciGrf para® = U2

f)-Con las expresiones encontradas ¢ Podria deterfaimantidad de agua que cay6 sobre el

recipiente para que el valor de la desviacionsea 1 €2 ; Podria proponer algin método

de resolucion para esta situacion?. Justifique.

56. Salta. Azul.

Un juego muy particular

En una tierra muy pero muy lejana se estan jugdémslduegos Olimpicos, y entre una de las
competiciones se encuentra un juego muy populae dos lugarefios, el “Tira, rebota y
escucha”.

El juego consiste en revolear una pelota macizemséhnte que se toca una bocina de inicio, y
lanzarla bajo un angula con la horizontal, de manera tal que alcance maniqui que se
mueve con velocidad constante, en linea recta ypgtte del mismo punto donde se encuentra
el lanzador, también al mismo instante del toqueat@na. El procedimiento para continuar el
juego y para ganarlo se aprecia a través del amc@mFulanito. El procedimiento esta indicado

en la figura.




REFERENCIAS:
d=15m;1=34m; x=1m; h = 18m¥ 2,10m ; y = 1,80m ; y = 1,60m ; p = profundidad

del tinel ;f = &ngulo de inclinacién de la rampa. 30 grados

a)

b)

c)

d)

¢ Qué aceleracion angular debera adquirir la bdlargnte cuanto tiempo si se sabe que
Fulanito planea acertar su golpe en la parte supdeal maniqui justo antes de que
empiece a descender por una rampa (ver figurato®)R® Teniendo en cuenta que la
longitud del brazo es de 1m y ademas que Fulamit® tpensado lanzar el proyectil
bajo un angulo de 452 con respecto a su torso.

Suponga ahora que no sabe cual es el angulo deméTto, obtenga la aceleracion
angular y el tiempo en dependencia de este angulo.

De acuerdo a su respuesta en el inciso a) ¢,qué attikima alcanza la bola? ¢En qué
tiempo?

De acuerdo a su respuesta en el inciso a) ¢ covetp@dad y bajo que angulo golpea

la bola al maniqui?

Si suponemos que una vez que la pelota chocacaldstite con la cabeza del maniqui, sigue

su camino hasta el punto C (ver figura), donde tnay plataforma que empieza adentrarse

verticalmente a velocidad constante una vez quecesla. Por otro lado el maniqui, apenas es

golpeado se compacta en un cubo y cae por una rgmepeonduce a la plataforma.

e)

9)

h)

¢, Cuénto tiempo pasa desde que la bola sale denla deaFulanito hasta que llega al

centro de la plataforma?

Si el maniqui tarda 1,5 segundos en convertirsgibno y tiene una velocidad inicial de

20 Km/h, ¢entrard, para la dicha de Fulanito, etiie¢l? Tener en cuenta que el
coeficiente de friccion entre el cubo y la rampanes0,40 y que ademés la velocidad
de penetracion de la plataforma en la pared es Kie/&. Suponer al cubo como un

punto.

Suponga que el cubo entré en el tinel vertical,eusu fondo, tiene una plataforma
delgada sostenida por un gran resorte de constlseonocida. Determine a qué
profundidad se encontraba inicialmente la platatafo

En el instante en que se detiene la plataforma(esssigue en movimiento) suena una
bocina ubicada su centro. Si sobre una torre leddi justo encima del tunel se
encuentra un detector de sonidos (ver figura —Dty registra el ruido de la bocina

13 segundos después del primer toque de bocinai¢&, justo por encima de la

cabeza de Fulanito)¢,Cuanto se comprimio el resorte?

Gana la competencia quien logra comprimir massarte.



DATOS UTILES:

Velocidad del maniqui = 20 Km/h

Se considera aceleracion gravitatoria, g =9,8 m/seg

El rozamiento con el aire no es tomado en cuenta msolucion.

57. Salta. Azul.
Cosa de nifios
A pesar de los estragos que provoco la ley FederagtEducacion que privd a muchos chicos de
aprender fisica, todavia existe mucha curiosidad gloentendimiento de los fendmenos
naturales. Esta es la historia de dos chicos gles $egeniaron para divertirse haciendo fisica:
Estos personajes eran los nifios Robertito y Jugreiquienes se les ocurrié crear un juego de
ingenio que consistia en lo siguiente:
En un piletén lleno de agua yacia flotando un cdeomadera (nogal), el cual estaba en
equilibrio. Los objetivos del juego eran dos, dependo de cada jugador, por un lado uno de
ellos debia tratar de hundir el cubo y el otro dalbantenerlo a flote, ambos utilizando los
principios de la fisica y siendo la regla principatar solo una vez dicho cubo. Pero las reglas
no terminaban ahi, cada una de ella tenia un orglee, la siguiente manera:

1)-El dia antes de comenzar el acontecimientcs edko reunirian para comentar sus

planes de tal forma que cada uno preparara lascestrategia.

2)-Cada uno de ellos tenia un tiempo @& ™74t@5 determinado para lograr su
hazafa.

3)-Debido a que el que debia mantener el cubmta ftorria, en principio, con la
ventaja, se le cedia al que intentaria hundir labcla ventaja del comienzo.

4)-El juego terminaria cuando alguno de ellosdagr objetivo.
Ya establecido todo, se tiro una moneda al air¢ azar decidié que Robertito fuera el que
debia mantener a flote el cubo, mientras Juaneitdadderrocarlo. El dia antes de lo arreglado
para el acontecimiento, se reunieron para compsusrestrategias. Comenz6 Juancito: “Yo

tengo pensado disminuir la densidad del agua aame@ntsu temperatura con una resistencia
eléctrica inmersa en ella y conectada a una fudmteoltaje def00 ¥V de esta forma pienso

que hundiré el cubo. Y aclaro que solo tengo r@sishs delf! « Robertito con cara de
felicidad dijo: “Como suponia que harias eso, deditizar sal de mesa, vertiéndola sobre el
agua para aumentar la densidad de esta y asi raaatéote el preciado cubo”. Dicho todo esto
se retiraron hacia sus respectivas casas paraaplaoeultima vez que harian para ganar.

Un miércoles 29 de agosto se reunieron en la gisgirapenas llegaron Juancito dijo: “Como

una de las reglas me permite tocar por Unica eab® la utilizaré para asegurarme que es el



auténtico”. Robertito también hizo sus aclaracioribkly ingenioso Juancito, te felicito. Yo
decidi utilizar la posibilidad de tocar el cubagaolocar sobre el una varilla graduada en
milimetros que me permitird saber cuanto se huralidubo midiendo las variaciones de la
posicion de la varilla desde un punto fijo fuerdalpileta”.

Antes del comienzo, Juancito se dio cuenta de guebia equivocado de resistencias y solo
traia resistencias dQ-ED, mientras que anteriormente le habia dicho a Ritbepue utilizaria

. . . .o . N3 , .
resistencias déD , Si utilizaba Unicamente una FESIStenCIérG’EQ estaria haciendo
trampa. Para cualquier persona esto seria unatrgigedia que arruinaria el juego, pero como

Juancito sabia fisica se dio cuenta que conect@ndel alguna forma obtendria una resistencia

total de1{! de manera tal que utilizaria un minimo de restitarde?-3(1,

a)- ¢De que forma conecto las resistencias Jo&n(fRecordar que se debe ocupar la

menor cantidad de resistenciasc'd%ﬂ)

Resuelto el problema Juancito colocoé la resisteaniel agua y la conecto a un voltaje

de 600V 1y empez6 a subir la temperatura del agua! Jtoonfiado de que Robertito no
tenia suficiente sal para lograr que la densidhaglea aumente como para impedir que el cubo

se hunda, se sent6 a esperar su victoria.

Sean™ la masa de agufiy el calor especifico del agué' la diferencia de potencial
de la fuente utilizadaﬁ' la resistencia tota?,_; la temperatura inicial de agu?yo la densidad

del agua a la temperatuﬁ'é;, A: la densidad del cubo § el lado del cubo.(Los valores
numeéricos se encuentran al final el texto y todbgsevalores se toman como conocidos).
b)- Encontrar la relacion que vincula la variacitinla temperatura en el transcurso del

tiempo.

c)- Si la relacién que determina la densidachdela®.- a una determinada temperatura

Calcular la densidad del agua a ff$ MIMUf0S después de conectar la resistencia. ¢Logré

Juancito su objetivo?

Durante los primeros 60 minutos, Robertito se cottéeen observar como variaba la densidad
del agua al variar la temperatura, pero como ndxside mucha matematica para llegar a la
relacion (1), no lo logré hacer. Pero para su suesa relacion no era indispensable para su
plan, ya que el habia encontrado un método pasx tallensidad del agua mirando solamente



como variaba la posiciéon de una varilla. Todo exinociendo la densidad del cubo y sus

dimensiones.
d)-Si llamamosg*® al lado del cubo, encontrar la relacién que deterna densidad del

agua en funciéon d&.
Robertito se distrajo arreglando la bolsa que edati sal unos cuantos minutos.
e)-Cuando Robertito termino de arreglar la bofsap la varilla y observo que esta

indicaba®1 = 9-32 M. ; Cual era la densidad del agua en ese momento?
f)-¢, Cuanto tiempo faltaba para que se hunda eTub

Si la relacion que determina la densidad del agura pn valor determinado de salinidad

(gramos de sal por kilogramos de agua) es,

g
Robertito tiro sal a un ritmo e'ﬂ3 /524 mientras que la resistencia sigue provocando el

aumento de temperatura del agua:
0)-¢ Logra Robertito salvar al pobre cubo?

IMPORTANTE: Suponemos que no hay variaciones espacialesddm$adad y de la

temperatura en la pileta

Datos numeéricos y constantes:

kg s
- . =9729%8
Pue = 922959/

~ Ty = 20°C
~ M = 834581 kg
-R=10

=a = (.6m



58. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
Un cuerpo de 50 kg se encuentra en reposo en & pugver figura). En ese punto se le aplica
una fuerza constante de 20 N durante 30 s hastel querpo llegue al punto B. A partir del

punto B, su velocidad se mantiene constante Hagtarlal punto C.

BC=200m E

—/:’D ll-;s C
|

200m

a) ¢Cual es la velocidad en el punto C?

b) ¢ Cual es el trabajo realizado por la fuerzdeldshasta C?

c) ¢Cudl es el trabajo realizado por el peso daduesta C?



Cuando el cuerpo llega al punto C cae, llegandueaaltura maxima en la rampa sin rozamiento
de 20 m

d) ¢Cudl es la altura, respecto del piso, quacgeatra el punto C?

e) ¢Cual es la velocidad en el punto D?

Considere que el tramo DE de 100 m de longitudetimzamiento (= 0,2) y en el punto D el

cuerpo tiene la velocidad calculada en el itemrante

f) ¢ El cuerpo llega a la misma altura maxima? figsé la respuesta.

Nota: Considere: g =10 m /% y desprecie el rozamiento del aire

59. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Cierta mafiana, antes de ir a la escuela, Juanedacaipafiar su desayuno con una infusion de
té. Para tal fin toma una taza de aluminio queetiema masa de 70 g y que se encuentra a una

temperatura de 28. Vierte en ella 300 cinde dicha infusion, alcanzando el sistema una

temperatura de equilibrio de 7C.

a) ¢Cual es la temperatura inicial de la infusién?

Como se le estaba haciendo tarde y el té estapecatiente, le agrega 100g de leche que

saca de la heladera 4@, alcanzando el sistema una temperatura de eguitle  ~ 6C0°C.

b) ¢Cual es el calor especifico de la leche?

No conforme con la temperatura alcanzada por lssian decide agregar un cubito de hielo a

—4°C, que al fundirse totalmente la temperatura ddiega de 45°C.

c) ¢Cual es la masa del cubito de hielo?

d) ¢Cuantos cubito de hielo de la misma masa quédalada en el item anterior debe agregar

para que la temperatura de equilibrio sea de 38°C?



Datos:

Calor especifico del té = Calor especifico del agdacal/g°C
Calor especifico del hielo = 0,5 cafl@

Calor de fusion del hielo = 80 cal/g

Calor especifico del aluminio = 0,22 cal(g

Nota: Considere que no hay intercambio de calor con el @®rno

60. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
Luis esta mirando una de las paredes de su cuggaigia mancha roja, supone que era la luz

gue ilumina su pecera (ver esquema 1)

pared

pecera .
- /\ mancha

30cm 50 cm 49 cm
7
2551
/
espesor =1cm 80 cm /
esquema 1

a) Dibuja un esquema con la marcha del rayo que ireide pecera

b) Laluz que se ve en la pared ¢es debida al lasstifich la respuesta

c) Sise cambia la direccion del laser (ver esquengs@)e la mancha en la pared?

Justifica la respuesta



pared

pecera . /\
mancha

30 cm 50 cm 49 cm
Esp;io
| /
/
espesor =1cm 80 cm
esquema 2

d) ¢Qué agregarias entre la peceray la pared pasalaenente la mancha en la pared?

Justifica la respuesta

e) ¢Cbomo harias para que la mancha en la pared seageaitida? Justifica la respuesta

61. Monteros, Tucuman. Azul.
El juego de un parque de diversiones consta deplataforma circular que gira, de 7 m de
diametro; coincidiendo con él, dos “sillas voladdrastan suspendidas en los extremos de una

cadena de 2,5 m de longitud.

- Cuando el sistema gira, las cadenas que sostieries asientos forman un angulo
a = 28° con la vertical, elevando su altura.
1) ¢Cuadl es la velocidad angular de la plataforma?
2) ¢Qué velocidad adquiere el asiento?

3) ¢Cuanto se eleva del suelo la silla vacia?

- Si se sienta un nifio de 40 kg en la silla cuya reasie 10 kg

4) ¢Cuédl es latension en la cadena?

- En cada silla, en el costado exterior y perpendrcall plano de pendulacion hay pegado
un espejo plano de dimensién importante pero de mhespreciable.
Ricardo, que observa desde lejos esta “calesiapresgunta para qué sirven los espejos de las
sillas? A fin de intentar responder esta pregwsgacerca con un “puntero laser” (tipo cotillon)

gue emite un delgado y potente haz luminoso, ylooa horizontalmente a 2 m del juegoy a 1



m del suelo. De esta manera, dejandolo fijo, a athecuada velocidad de rotacién de la
plataforma, su rayo choca en el espejo y se jaefie un cartel vertical, a modo de pantalla.
Dicho cartel estd a 1,5 m detras del “puntero’leemisma linea del espejo, alli deja un punto
luminoso de altura y longitud variable, segun sdifiquien las velocidades de rotacion.
Considerando las sillas un elemento puntual:

5) ¢Cudl es el angulo de incidencia de la luz en eagajo?

6) ¢A qué altura de la pantalla se produce la traninlsa?

7) ¢Cada cuanto tiempo ve Ricardo la luz en la pariall

62. Monteros, Tucuman. Azul.
Un cilindro cerrado hueco, vacio de 20 cm de diéoiédta en el agua con 10 cm de su altura
por encima del nivel de agua, cuando se suspentgue de hierro de 10 kg de su fondo.

Si el bloque se coloca ahora, dentro del cilindro,

1) ¢Qué parte de la altura del cilindro se enconfraréencima de la superficie del

agua?
2) ¢Qué empuje recibe el conjunto?
Si en lugar de colocar dentro del cilindro el cul®hierro, se agregan balines de
plomo,

3) ¢Cuéantos gramos de plomo se deben agregar alrcifimies de que se hunda en

el agua? (Suponer que el cilindro no tiene fugasda se cierra la tapa)

El cilindro cargado con 2 kg de balines de plonatefiverticalmente en el agua y se
lo hunde ligeramente para abandonarlo y dejarloogaige con movimiento armonico simple.

4) ¢ Cuél es el periodo del movimiento?

Datos densidad del hierro =7,8g/cc - masa ciliro = 0,5 Kg - altura cilindro = 45 cm
- g=9.8m/s

63. Monteros, Tucuman. Azul.
En la figura se muestra un circuito con variossteses.

a) R1y R2 estan construidas con un alambre de cabida dhisma longitud. ¢Cudl es la
relacion entre sus diametros?

b) ¢Cual seria la lectura de los instrumentos (1) ¥ {De qué instrumentos se tratan?



¢) R3y R4 son dos calentadores de inmersion quelgeatoen un recipiente que contiene 3
litros de agua a temperatura ambiente (20°C) ¢ Gufarhora en llegar el agua a su ebullicién
completa?

d) Si a este conjunto de resistencias se agregaraatamobre de cobre de 0,50 cm de
longitud, 1 mm de didmetro, en serie con R1 y R2cglriente total por el circuito, aumenta,
disminuye o permanece igual?

Datos R;=40W/- R,= 20WW/- R;= 10WW/- R,= 10MW - cu= 1,7 x 10 *Wm

Rl R3 R4

—{ ]

gjl

() ¢
N
220V 2

64. San Miguel, Tucuman. Verde.
Patinaje sobre hielo.
Suponga que asiste a los ejercicios que realizpargga de patinadores sobre una pista
horizontal. Las masas del chico y de la chicaMgr 75 kg y Mg = 50 kg, respectivamente.
La fuerza de rozamiento entre los patines y la@stsupone despreciable en todos los
apartados excepto en el apartadeb)
1- En uninstante de su actuacion, los dos patinaderesueven en la misma linea recta y
en el mismo sentido de forma que el chico, quelsgvencon una velocidad = 8,0
m/s, alcanza a la chica cuya velocidadgs 6,0 m/s, y a partir de ese momento se
mueven juntos.

a) Calcule la velocidad de los patinadores cuandowss/en juntos.

b) Con esta velocidad, los patinadores cruzan loggatapareciendo una fuerza
de rozamiento, por lo que se detienen en 5,0 nculgagl coeficiente de
rozamiento cinético entre los patines y la pis&c@e también el tiempo de
frenado, #

2- Otro nimero de su actuacién consiste en moverséaego de rectas paralelas

separadas 1,5 m, con velocidades de igual module,v's = 1,4 m/s, pero de sentido



opuesto. Al cruzarse, los patinadores extiendebiarps, se agarran de las manos y
contindan rigidamente unidos, manteniendo entos &l distancia de 1,5 m.

a) Considere el sistema formado por los dos patinad@i@on qué velocidad se
mueve su centro de masas? ¢ Con qué velocidad aggalalos patinadores en
torno al centro de masas?

b) Calcule la energia cinética del sistema.

3- Tras dar una vuelta completa, los patinadores amclog brazos hasta acercarse a una
distancia de 1,0 m, dan otra vuelta completa yiskam, saliendo en la misma
direccion inicial.

a) Antes de soltarse, determine la nueva velocidadlangde rotacion en torno al
centro de masas.

b) Tras soltarse, calcule la velocidad de cada patin@dpecto a la pista.

65. San Miguel, Tucuman. Verde.

Incremento de Temperatura en una Tobera.

Un recipiente rigido y cerrado contiene aire emgerior y se dispuso una resistencia eléctrica
de 50 conectada a una fuente de corriente continua dégdta calentarlo. Las resistencia se

mantiene conectada durante una hora.
1- Siel Cp =0,24 Kcal/Kg°’K y R = 29,R§m/Kg°K
a) ¢Qué cantidad de calor se entrego6 al aire?

b) ¢ Qué presién alcanzé?

2- Suponga el siguiente esquema:

i — |

20mm 5 mm

Al abrir la vélvula el fluido circula sin pérdidasr la cafieria. El sistema se encuentra a la
presion alcanzada por calentamiento y estd connpdetie aislado.
a) Demuestre que la ecuacion
Vi72 + RT+ Uy = V772 + R+ U,



Es correcta, donde V es la velocidad de fluidorepunto dado T la temperatura y U la energia
interna por unidad de masa.
b) Calcule el incremento de temperatura del flgtoircular por la tobera.
Tenga en cuenta que:
p.v=RT
donde p es la presion del gas en Kgimsu volumen especifico effiig y R la constante

caracteristica de cada gas en Kgm/Kg°K

66. San Miguel, Tucuman. Verde.

Oscilaciones armonicas.

Recipiente cilindrico situado en posicién horizbgtgque contiene un gas ideal, esta divido con
un émbolo que puede desplazarse sin rozamientd.ffi§n equilibrio el émbolo se encuentra
en el centro del cilindro. Con pequefios desplazatwsede la posicion de equilibrio el émbolo

realiza oscilaciones.

P+ p Pp

1- a) Encuentre la expresion para la fuerza readjpea que actlda en el movimiento armonico

descrito por el émbolo. Localice la constante recagora K.

b) Halle la dependencia entre la frecuencia de latasgmes y la temperatura

considerando que el proceso es isotérmico.

Tenga en cuenta que:

a=- 2x:aesla aceleracion del movimiento)a frecuencia angular
de oscilacién y x la elongacion del movimiento.

F=- K x; donde F es la fuerza recuperadora, K la constante

recuperadora y x la elongacién.

67. Mendoza. Azul.
Ana es una nifia del planeta Azul, en el cual ldesgeion de la gravedad tiene un valor de
5m/$ , se encuentra jugando con sus amigas en su piticel (ver la figura). Su peso

comprime el resorte del pato 0,20 m, una de suguwmas sube con ella y el resorte se



comprime debido a esto 0,30m mas y luego se bajscémente. Al estirarse el resorte Ana
sale despedida hacia arriba. Averigua qué altdcanza Ana respecto de su posicion inicial y

cual es su velocidad de despegue del juguete.

Nota

No se tiene en cuenta la masa del juguete niilasdnes.

68. Mendoza. Azul.

Un cubo de cierto material cuya masa es de 2 kgnsaentra suspendido del techo de un
ascensor con una cuerda cuya masa es despredibl®m cubo se encuentra totalmente
sumergido en una cuba con agua en el piso del stparo no toca ni el fondo ni los lados de
la cuba.

a) Si la cuerda tiene una tension de 15 N cuandeaginsor esta en reposo, cudl sera el volumen
del cubo.

b) Luego si el ascensor comienza su marcha coracelaracion hacia arriba de 2Mm/scudl
serd la tension de la cuerda.

c) Si el ascensor comienza a bajar en caida ldwél serd en este caso la tension de la cuerda.

69. Mendoza. Azul.

En el laboratorio se obtuvo
luego de la experimentacion
los siguientes datos para una
cierta sustancia traida de otro

planeta.

A partir de ella se quiere saber
gue cantidad de calor sera
necesaria en el caso de que se

posean 500 g de la misma



sustancia para elevar su temperatura de 10 °C@ 70

70. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

El gréfico indica la temperatura de 400g de agoeedida que se le quita calor.

a)

b)

c)

;Cuanto calor fue necesario
extraer para que la temperatura
del agua llegara a punto de
fusion?

¢Cuantos gramos de agua se
habran solidificado cuando el
calor extraido alcanzara las
20kcl?

Suponiendo que el Ce del Hielo

fuera 0,5 cal/g ¢ Cuanto calor se quité al agualtpast su temperatura alcanzé -10°C?

71. Ciudad de Buenos Aires. Verde.
Usando el viejo método de enrollar espiras aprstédiatanza de NYLON en este caso) sobre

un cilindro cuyo didmetro se quiere medir con b@starecision, se quiere averiguar esta vez,

ambos, el didmetro “D"del vastago y el “d"de lazan

Para ello se enrollan 80 espiras, siendo “L” ejdaotal de la tanza empleada. Tanto “L” como

“e” (ver figl) se miden con una cinta métrica mega{error 1mm). Calcular:

1.
2.

el diametro de la tanza “d”

el didmetro del vastago “D”

los errores porcentuales con que resultan “d” y “D”



NOTA: siempre que se enrolla un alambre sobre glen(p.ej. para hacer un bobinado) , todo
calculo de longitud se hace teniendo en cuentadpita media”

(ver 22 fig, abajo en linea de trazos).

DATOS: L=8,294m e=50,8cm

72. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

1. A un cuerpo de 22kgf de peso se le aplica unadugezl5 N durante 1,2 s. Hallar la
velocidad que adquiere. No hay rozamiento.

2. Dos botes de 120kg y 180kg se encuentran juntos,ysebotero, para separarlos le
aplica durante 2 s al bote de 120kg una fuerzatle $abiendo que el botero pesa
60kgf y esta sentado en el otro bote, hallar,eiett en cuenta el rozamiento, la
velocidad con que se aleja cada bote. Realizasggiezna.

3. En una construccién se sube un balde de arenakdé 20na velocidad de 0,4m/s.
Calcular la potencia del motor que mueve la instéta

4. Para llenar un tanque hay que levantar el agua bastaltura de 10m. El tanque es
cilindrico y tiene una altura de 2m y 1m de rathdyomba tiene 1HP. Calcular el
tiempo que tardara en llenar el tanque.

5. ¢Cuantos litros de agua llegan a un depdésito eni20a 10m de altura, si el motor
tiene 1250w de potencia.?

6. ¢Qué tiempo tarda una maquina de 0,75 kw en ed®@kgf a 5m de altura?

73. Navarro, Buenos Aires. Azul y Verde.
Se deja caer un cuerpo desde una altura de 320 m.
a) ¢Cuanto tarda en llegar al piso?
b) ¢Con qué velocidad lo hace?
c) ¢A qué altura se hallaba y qué velocidad tenia 8 keg?
d) ¢A qué altura se encontraba cuando tenia una datbdie 70 m/seg?

e) ¢Con qué velocidad estaba bajando a los 195 miudaal



74. Navarro, Buenos Aires. Azul y Verde.

Un auto que lleva una velocidad de 54 km/h y cugsopes de 13.350 N, aplica los frenos y
logra detenerse en 3 seg. Averiguar el médulo fleelza neta que actlda sobre el auto durante
la maniobra y la distancia recorrida hasta deteners

75. Navarro, Buenos Aires. Azul y Verde.
Se sube usando una cuerda un cuerpo de 5,1 kgf desgposo con una aceleracion de
2m/sed, hasta una altura de 2025 cm. Calcular:

a) Eltrabajo de la fuerza peso en la subida (expresactl sistema MKS)

b) La energia potencial gravitatoria al llegar a 108%2cm

c) Eltrabajo efectuado por la soga

d) La potencia entregada por la soga

e) La velocidad al llegar a los 2025 cm.

76. Caleufu, La Pampa. Azul.

Desde el punto A en sentido de abscisas crecipatés un movil desde el reposo con una
aceleracion de 4 nfls

Dos segundos mas tarde desde otro punto B distene 596 m, parte un segundo mévil a su
encuentro con una velocidad de 10 m/s y una acéberdel mismo sentido de 8 rh/s

Calcular grafica y analiticamente la posicion yp® de encuentro.

77. Caleufu, La Pampa. Azul.

Desde un punto A se deja caer libremente una by masa es de 4 Kg.
a) Suponiendo las superficies libres de roce calcular:
1) Velocidad de labolaen By C.
2) Altura alcanzada hD.



b) Suponiendo la superficie AB y CD sin roce y B coce, siendo N =0,4.
Calcular:

1) velocidad en By C.

2) trabajo realizado por la fuerza de roce.

3) altura hD alcanzada.

78. Caleufu, La Pampa. Azul.
Dado el siguiente circuito

Calcular:
1) Resistencia del circuito.

2) Corrientesd,l, ,l3 14 .

79. Rosario, Santa Fe. Verde.

De excursion

Los alumnos de un curso de Ciencias Naturaleszegah un trabajo de campo en un extenso
parque con el objeto de observar algunos fenémeeda naturaleza. La profesora les pide,
entre otras cosas, que cada uno lleve una lupa.

Uno de los alumnos quiere saber sobre las carstites de la lupa que llevard y para
determinar la distancia focal de la lente de laaJup coloca entre una vela y una pantalla;
cuando la imagen se destaca nitida en la pantaltfistancia objeto es 20 cm vy la distancia

imagen es 80 cm.

Lo que él necesita ahora es tu colaboracion pat&aae algunas cuentas
a) ¢Cudl es la distancia focal de la lente?
b) ¢Cual es la potencia de la lente con que estéroatesta lupa?

c) ¢Cudl sera el tamafio aparente observado con Iaillphormiga mide 5 mm?



d) Silalupa esta construida con una lente bicongexratrica (ambos radios iguales) y un
material de indice de refraccién 1,6 ¢ cual eslel ke esos radios?

e) Durante la excursion, un alumno observa un peqga8ano, que se mueve lentamente,
en el fondo de un charco de agua transparente dm 2@ profundidad. Para observarlo
coloca la lupa de modo que, su superficie infegst€ en contacto con el agua y la
superior se encuentre en el aire. En esas condgi@h tamafio aparente del gusano es

2,5 cm ¢ cudl es su tamafio real?

(nagua: 1!33)

80. Rosario, Santa Fe. Verde.

Un viaje interespacial

El dia 20 de Junio a las 7.30 h la nave espacias fartird dispuesta a cumplir tres misiones:
1) orbitar la Tierra con el objetivo de tomar faowaffps especiales para enviar a centros
meteorologicos y cartograficos, 2) Orbitar la Lysaa verificar la masa lunar, y 3) poner en

movimiento de rotacion a la colonia espacial Aflahpara poder ser habitada.

Para cumplir lgorimera mision el viaje a la orbita de la Tierra, se
realizard en dos etapas: la primera, es decirgledrie de la nave
se llevara a cabo con la combustion y expulsiétodegases y la
segunda, para lograr la velocidad necesaria paitaola Tierra,
expulsando partes del cohete.

En la primera etapa, se deberd tener en cuengalaguave junto
con el equipo de propulsién varia su masa a meylidsse eleva, y
la fuerza que lo empuja al igual que la aceleraai@n son
constantes.

Durante el lanzamiento espacial, la parte inferiwl cohete
impulsor abandonara la torre de lanzamiento a lgsd@ haberse
iniciado éste. La altura de la torre de lanzamiedgede la parte
inferior del cohete impulsor es de 75 m.

a) ¢Qué aceleracion media tendra la nave duranted@s 6

b) Sabiendo que la masa inicial de la nave y todogsipe es de
2,85.16 kg y la masa (til en la primer etapa sera de 2&%ad
inicial, ¢qué cantidad de combustible por unidadtidepo se
deberda quemar para que el cohete alcance una dedode 1,75 km/s si la velocidad de

expulsion de los gases es de 2,46 km/s.



Siendo la velocidad final del cohete:
Vi = - Vex IN (Mi/mMo) —gte
Donde:
v;: velocidad final
Vex. Velocidad de expulsion de los gases
my: masa final
my. masa inicial
g: aceleracion de la gravedad supuesta constardkbdd,8 mA
t.: tiempo de combustién
In: logaritmo en base e

Una vez alcanzada la velocidad de 1,75 km/s com&nia segunda etapa, en ésta la nave
necesitard llegar a una velocidad tal que le garorbitar a 600 km de la superficie terrestre
con un periodo de rotacion de 96,7 min.

c) ¢Qué aceleracion centripeta poseera la nave #@as® a

d) ¢Cudl seré el modulo de la velocidad de la nawsi@nrbita alrededor de la Tierra?

e) Para llegar a la velocidad orbital calculada eftezh anterior, se debera expulsar parte del

equipo de la nave con una velocidad de 1km/s, g@ntédad de masa debera expulsarse?

Segunda mision
Zeus emprenderd su viaje hacia la Luna. Deberdaguabitando la Luna a una distancia de
126 km de su superficie y tardara dos horas enmawvuelta completa.

f) ¢Cudl serd el valor de la masa lunar?

Tercera mision rumbo a la colonia espacial
Atlantis |

El tercer objetivo serd poner en movimiento la
colonia espacial. Esta tiene forma de anillo y
debera rotar alrededor de un eje central para
poder generar una gravedad artificial de valor
muy cercano a la de la Tierra. En su disefio se
debi6 tener en cuenta que el ser humano tiene
organos muy sensibles y delicados en el oido que
detectan la rotacion, no habiendo dificultades
para una rapidez no mayor de 1r.p.m.. Para
lograr esto la estacién se debid construir coradiorexterno Rde 900 m y un radio interng R
de 800 m.



Los ingenieros que viajen en la nave Zeus deber@car en la parte externa del anillo cohetes
propulsores tangentes al mismo. El anillo lograraedocidad de rotacion final al cabo de 12 h.

0)¢ Cual sera la fuerza total que imprimiran loseted al anillo?

Datos:

Masa de la colonia= 2,6.4Rg
lanito = Y2 M ( R* + RY)
G=6,67. 10" Nm?kg?
Riwna= 1,74. 16m

Rrierra = 6,37. 16m

81. Rosario, Santa Fe. Verde.
A ejercitar la creatividad
El Instituto Balseiro desea organizar un concuis@ fos alumnos de una escuela, con el fin de
incentivarlos en el estudio de las ciencias fisitaspropuesta de trabajo consiste en disefar
dispositivos tecnolégicos para medir distintas nitages fisicas. Un grupo de estudiantes
haciendo eco de tal inquietud propone un dispasitilestinado a la calibracion de un
amperimetro A .El dispositivo consta de un recifgeaislador, con un arrollamiento de
alambre en su interior. Una corriente de agua fluyeel interior del recinto entrando por la
parte superior junto al termoémetrgysaliendo por el fondo junto al termémeteo T
La diferencia de potencial entre los extremog del arrollamiento del calorimetro se mide
utilizando un voltimetro. En una experiencia, dia con tal dispositivo, el flujo de agua es de
1 g/s, cuando el termometrg ifdica una temperatura 1°C superior a la del tevetd T, y el
voltimetro ofrece una lectura de 2,09 V.
Se te pide que determines:

a) La potencia desarrollada por la resistencia entetior del calorimetro.

b) La corriente que pasa por el amperimetro, supoaigné el voltimetro es ideal.

¢) ¢Cbomo calibrarias un amperimetro con este aparato?

d) ¢Cudl es laresistencia del arrollamiento utiti¥ad

e) Si el arrollamiento es de nicromio (aleacion dgiel y cromo), y tiene un diametro de

1mm, calcula la longitud de la resistencia.



f) En el caso de que el voltimetro no fuese idealal seria el valor indicado por el

amperimetro si la resistencia interna del voltim&iese de 20000.

Datos:

Cagues 1 Callg°C  1cal=4,186 J 7, omo =1,5.10° .m

Nota: dado que el intervalo de temperatura con el questetrabajando es muy pequefio, no

tendremos en cuenta la variacion de la resistecida temperatura.

82. Caleta Olivia, Santa Cruz. Verde.
Si desde la terraza de un tercer piso, situado 10 por encima del suelo, lanzas
verticalmente hacia abajo un balén de 400g con unelocidad de 5m.g.
a) ¢Cudl es la energia mecénica total en el puntardamiento?
b) ¢Cuanto valen su energia cinética y su energia@ategravitatoria cuando se
encuentra a una altura de 2m sobre el suelo?
c) ¢Cudl es su energia mecanica al llegar al suelg&n¢@vale en ese instante su
velocidad?
Para comprobar si nuestros céalculos son corresstaside la velocidad del balon al llegar al
suelo utilizando un muelle, cuya constante elastita= 1.35 . 10 N.nf y se observa que,
como consecuencia del impacto con el balén, ellmselcomprime 8cm.
d) ¢Cudl es el valor real de la velocidad del baldlegar al suelo?
e) ¢Qué ha ocurrido con la energia “perdida”?
f) Sien lugar de lanzar el balén hacia abajo lo larmsahacia arriba o formando un

angulo de 60° con la horizontal, ¢,cambiaria enlalgesolucion del problema?



83. Caleta Olivia, Santa Cruz. Verde.
Al mezclar 5 litros de agua a 40°C con 8 litros dagua a 25°C la temperatura final de la

mezcla es de 29,5°C. ¢ Esté el recipiente aisladd ebeterior?

Dato: Calor especifico del agu&, = 4.18 . 16J.Kg"* . K*

84. Caleta Olivia. Santa Cruz. Verde.

Por una tuberia que tiene un didmetro de 50 cm e Iseccion |, y 25cm en la seccion |l,
siendo la presion en la primera de 1,7 Kgf.ciy la diferencia de altura entre ambas
secciones 10m.

Suponiendo que circula un fluido de peso especifico= 8,00 Kgf.m® a razén de 0,1 ms?,

(despreciar las pérdidas por rozamiento).

Responder:

a) Extraer la informacion de parametros e indicaesists de medidas-unidades.

b) Diagramar la tuberia, indicando la linea de coteen

¢) Enuncia el soporte técnico que aplicas para lam@tacion de la presion en la seccion

Il.

d) Calcula la Presion en la seccion Il

e) Mediante el Teorema de Bernoulli, escribe la ec@rapara:
e1) Flujo de régimen estable no viscoso (dar carestiess del correspondiente
flujo).
&) Flujo de régimen estable, irrotacional, incompikle y no viscoso (dar

caracteristicas).

85. Santiago del Estero. Azul.
Un sistema pasa del estado x al y siguiendo |&¢tayia (xay), cuando recibe 100 cal y realiza
un trabajo de 40 cal, como indica la figura:
a) ¢Qué calor recibe o libera si el sistema a lo ldeyta trayectoria (xby) realiza un
trabajo de 80 cal?
b) Si el sistema libera un calor de 20 cal a lo latgda trayectoria (xcy), ¢ qué trabajo es
realizado por o sobre el sistema?
¢) Cuando el sistema regresa de y a x a lo largo tlaylactoria curva, realiza un trabajo

de 70 cal. ¢ Qué calor recibe o libera?



d) Silaenergia internals 0y U, = 45 cal ¢ Cuanto valen el calor y el trabajo reald

para los procesos (xa) y (ay).

86. Santiago del Estero. Azul.
Si se tiene una pequefia caida de agua cuyo caudeal5® litros/segundo, y se coloca en la
parte inferior un generador eléctrico cuyo rendntoees de un 30%, ¢ qué altura debera tener la

caida para poder mantener encendida una lamp&@\de

87. Santiago del Estero. Azul.
Dos llamas cuyas intensidades son de 16 y 9 canab$ian entre si 1,4 metros. ¢ Dénde se

debe colocar una pantalla entre ambas para quiéeregialmente iluminada por las dos llamas?

88. Hernando, Cérdoba. Azul.
El siguiente grafico muestra como varia la velogida un auto en funcién del tiempo (gréfico
1):

a) ¢En qué intervalos mantuvo una velocidad constante?

b) ¢En qué tramos fue més rapido?

c) ¢Qué distancia total recorrig?

d) Invente un recorrido posible que responda a esficgr



89. Hernando, Cordoba. Azul.

Dos trenes viajan a velocidad constante en direesiopuestas sobre la misma via, se
encuentran en un determinado instante a 10km thndia uno del otro. Uno de ellos viaja a
2km/h y el otra a 40km/h ¢ Cuénto tiempo demoraa&tahque se produzca la colision? Hacer el

gréfico espacio - tiempo.

90. Hernando, Cérdoba. Azul.

Una compafiia cobra sus servicios a los clientessagcantidad de trabajo realizado. El precio
es de $1 por Joule. Calculen cuanto cuesta pamatkavun piano de 300 N hasta una altura de
10m.

91. Hernando, Cordoba. Azul.

Para desplazarse sobre la nieve, suelen utilipéns®s tirados por perros. Si las sogas de las
cuales tira en un determinado momento, forman shtre d&ngulo de 45° y cada perro realiza
una fuerza de 40 kgf ¢ Qué fuerza neta actla sbbiiee®? (Realizar resolucién grafica

solamente).

92. Hernando, Cérdoba. Azul.
Calculen en forma aproximada la superficie de g ypluego segln su peso averigiien la

presion que ejercen sobre el piso.

93. Hernando, Cordoba. Azul.
El siguiente grafico muestra como varia la velodida un auto en funcion del tiempo (gréfico
2):



a) ¢Qué distancia total recorrig?

b) ¢En qué intervalos la velocidad aumenta?
c) ¢En qué intervalos disminuye la velocidad?
d) ¢Estuvo detenido en algiin momento?

e) Inventen un recorrido posible que responda a eéfeeg.

94. Hernando, Coérdoba. Azul.
¢, Cudl es la velocidad lineal de la Tierra alredeldbiSol si el radio de la trayectoria es de
150840020 km y el tiempo invertido es de 365 diéswpras?

95. Hernando, Cordoba. Azul.
Calculen la cantidad de calor necesaria para eailéritg de hielo desde -10°C hasta 0°C y para
calentar 25 kg de agua a 0°C a 100°C.

96. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
Un bloque cubico de madera de 20kg de masa y 3@dadd se encuentra apoyado sobre el
extremo derecho de una tabla de 30 kg de masade3argo. Se empuja la tabla hacia la

derecha con una fuerza de 400N.

a) Suponiendo que el bloque estuviera clavado atibla, calcular la aceleracion del

sistema tabla-bloque.

Se desclava el bloque y se empuja nuevamenteléa tab

b) Calcular cuél debe ser la fuerza de rozamientangre el cubo de madera y la tabla para

gue no haya movimiento relativo entre ellos.

c) Calcular el minimo coeficiente de rozamiento qudebe haber para que esto suceda.

Sin embargo, el coeficiente de rozamiento entoeiled y la tabla es de 0,4.

d) Calcular la fuerza de rozamiento sobre el bloqug su aceleracion.

e) Calcular la aceleracion de la tabla.



f) Calcular el tiempo que tarda el bloque en llegaal extremo izquierdo de la tabla.

Datos: g_9,8m/s2

97. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

En el siguiente circuito se encuentra la llaveiahioente abierta.

a) ¢Cudl es el valor de la intensidad de corrienteegatla por la fuente?
b) ¢Cual es la diferencia de potencial en los borada tksistencia 4 (R4)?
c) ¢Cudl es la corriente que circula por la resisteicR4)?

d) ¢Qué potencia disipa la resistencia 4 (R4)?

e) ¢Qué energia es consumida en 10 minutos por Haesia 4 (R4)?

En determinado momento se cierra la llave:

f) ¢Cudl es la intensidad de corriente que indicaaénglerimetro un instante después de
cerrar la llave?

g) ¢Qué intensidad de corriente indicara el amperémeta vez cargado el capacitor?

h) ¢Cual es la diferencia de potencial entre los Isodieécapacitor una vez cargado?

i) ¢Cual serd la energia méxima que puede almacecepaditor en esas condiciones?



j) Elija entre las siguientes curvas cudl caractexileaintensidad de corriente en funcién
del tiempo adecuadamente.

(Tachar lo que no corresponde)

98. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Se tiene un conductor rectilineo sostenido porcdbtes como muestra la figura 1.

El conductor tiene una masa de 50gr y una longlaudl metro, por donde circula una corriente
de 100A desde el punto A hacia el punto B. Se delgménar la tension sobre los cables que

sostiene al conductor. Para esto se utiliza un camggnético externo.

a) Determina, el modulo, la direccion y el sentidadi#ho campo magnético.

Ahora, para eliminar la tension sobre los cablesoeca otro conductor rectilineo de 20m de

longitud a 1,5cm por debajo del primero.

b) Determinar la ubicacién de este nuevo conductdicamdo direccion e intensidad de la

corriente que debe circular por el mismo.



Supongamos que se mantiene el campo calculadopemiel a) y se modifica el dispositivo de
manera de cerrar el circuito entre los cablescpetiuctor con una resistencia de 33figura
2). Suponiendo que una fuerza externa mantienenaluctor cayendo con velocidad Nacia
abajo.

c) Determinar la intensidad y el sentido de circulaaié la corriente sobre el conductor.

Ahora la barra cae libremente.

d) Determinar el valor de la fuerza sobre la barra.

e) Determinar la velocidad final de la barra.

99. Cordoba. Azul.
Un cohete que parte del reposo, se eleva verticadnm®n aceleracion constante de 2 g (siendo

g = 9,8 m/9). La aceleracién dura 1 minuto, después de losmiapaga el motor.

a) ¢A qué velocidad va el cohete cuando apaga el fhotor

b) ¢Qué altura tiene el cohete sobre el nivel debstighndo se apaga el motor?

c) ¢Cuanto tiempo tarda en alcanzar su maxima aftupmniendo que el valor de g
debido a la atraccion gravitatoria es constante?

d) ¢Cuanto mas se eleva el cohete al apagarse losesdto

e) ¢Cuanto tiempo tardaria el cohete en regresarfiana desde el punto mas alto?

f) ¢Con qué velocidad llega el cohete a Tierra?

g) Representa el movimiento total del cohete en X)=\(E= f(t) y a = f(t).



100. Cérdoba. Azul.

Un campesino engancha su asno a la

carreta y le grita “jArre!” Para comenzar

el recorrido. Pero el animal, que es muy

“inteligente” y ley6 los principios de la

dinamica replica: “No vale la pena que lo

intente puesto que la accién y la reaccion someales y opuestas, cuando yo tire de la carreta,
ella tirard de mi tanto como yo de ella y no avesrnas”.

El campesino no tiene zanahorias ¢ Como podria dearlesal asno que éste si puede mover el

carro?

101. Cdérdoba. Azul.
En el sistema de la figura el bloque A se desiizaiczamiento hasta chocar elasticamente con
la bola B.
Calcular:

a) Lavelocidad de B inmediatamente

después del choque.
b) La tension méxima del hilo.
¢) Altura maxima que alcanza B.

Datos: mA =500 g

mB = 2409
h=60cm
=90 cm

102. Santiago del Estero. Azul.
Se suelta del reposo un blogue de masa = 2Kg. Degdete superior de un plano inclinado,
sin friccidn, de angulo de 30°, respecto de lazootal y a una altura de h = 0,50m. Todo el

plano inclinado esta fijado sobre una mesa deaaliur 2m. observe la figura.



Determine:

a)
b)
<)
d)

e)

f)

La aceleracion del bloque cuando se desliza haei@ &n el plano inclinado

la velocidad cuando deja el plano inclinado

la distancia horizontal (L) desde la mesa, en &ejibloque golpeara el suelo.

El tiempo transcurrido entre el momento en queuséiasal bloque y hasta que golpea al
suelo

¢La masa del blogue influye en cualquiera de llrsilcés anteriores?

Grafique el diagrama vectorial de las fuerzas epumo A (sobre el plano) y otro

punto B (durante la caida), sobre el bloque.

103. Santiago del Estero. Azul.

Observe la gréfica de p = f (h) donde p es la pregih es la profundidad, (es decir la distancia

medida desde la superficie del liquido hasta cadade los puntos considerados)., de un

liquido contenido en un depésito al descubierto.

Responda:

a)
b)
<)
d)

e)

¢, Cudl es a presion atmosférica del lugar dondeaeatra el depdsito?
Escriba la ecuacidn de la recta p = f(h)

¢,Cudl es el valor de la pendiente de la graficaf® g€presenta?

¢, Cudl es la densidad del liquido?

El liquido es agua? Considere la densidad del dguay/ cm3

104. Santiago del Estero. Azul.

En el circuito que se muestra en la figura, lafiatelos amperimetros, tienen resistencias

internas despreciables.

Halle:



a) La corriente que pasa a través de cada uno denjpsréametros, cuando todos los
interruptores estacerrados

b) El calor total disipado en las resistencias enet) s

c) La energia suministrada por la bateria en los 40 se

d) La corriente que pasa a través de cada uno denjpsréametros, cuando todos los

interruptores estaabiertos.

105. Eduardo Castex, La Pampa. Azul.
Un bloque cae sin friccion desde hl con una vetatMl. Por la pista encuentran dos zonas
rugosas con diferentes coeficientes, a difereriiesaa. Averiguar en donde se detiene el bloque
en caso de hacerlo.
Datos: masa=6Kg. L1=1.2m h1=04m V1 = lag/sH2 =22 cm.

L2=15m . Coeffricc1=0.2 ,Coeffricc2=0.31

Tomar gravedad g = 10 M7seg



106. Eduardo Castex, La Pampa. Azul.

Sobre el borde de una pileta con agua (n del adua33) se instala una lente convergente de
indice de refraccion n = 1.45. A una altura h @0 del eje Optico incide un rayo de luz que
termina tocando en la superficie del agua. Calaulzwe distancia del borde A de la pileta toca
el rayo sobre el fondo de la misma.

Datos: Radios de la lente: R1 = (-10)cm. R2 =m0 hl =60cm h2 =40 cm.

107. Eduardo Castex, La Pampa. Azul.

Por circuito circula una corriente |, con una Fem24 Volt, la resistencia R3 calienta medio
litro de agua durante 20 minutos, que se enconindtialmente a 20°C. SiR1=5R2=7y
R3 =5 ohms. Calcular la temperatura final del agudel agua = 1 cal/g. °C).

Nota: Determinar la unidades en cada resultado.

108. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
Existe un juego que consiste en atajar, con untwlego de boca cuadrada, un cubo que es

lanzado desde el techo de una casa con una daadtideael inicial (Ver Fig 1).



a) Sabiendo que el lado del cubo es
de 3 cmy que el cubo es de acero.
Calcular la masa del cubo que es
lanzado y el modulo, direcciony
sentido de la fuerza que
experimenta durante la trayectoria.

b) Considerando que es lanzado
desde “A” en la direccién y
sentido que indica la figura, cony ¥ 18km/h. Calcular a que distancid e donde
parte el cubo debe posicionarse el receptor patar@iajarlo ¢ Cual es el médulo de la
velocidad con la que llega a “B"?

c) Sise desprecian los efectos del contacto y supdaigue tubo es de madera y que
tiene rozamiento ¢ Cuanto tiempo tarda el cuboegiatial fondo del tubo? (considere
gue el rozamiento se produce solo sobre la cagadnfdel cubo).

d) El sistema empleado para impulsar el cubo es miedian
una columna de agua (ver fig. Il): se llena la poia de
agua cilindrica de 30cm de diametro hasta unaacaditira
ho. Luego se libera la compuerta “D” y el cubo, partio
del reposo, tarda 1s en salir del dispositivo ¢ Gebé ser
la altura de la columna de agua si se quiere qoebel

salga con la velocidad digiciso &2

e) Suponga que este juego fue copiado de uno qugalegu
en un planeta donde el cubo experimenta una fugr&s la mitad que la tierra. Sin

hacer cuentas explique como se modifica la distan@corrida por el cubo.

Densidad del materialzcero= 7,86 g/crﬁ

Coeficiente de rozamiento del acero con la madera:0,71 4=0,55

109. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Imaginen que tienen dos medios como los de la

figura I. Se incide con un angulo de 45° con una

fuente que emite solo en dos longitudes de onda:
amarillo = 580NM  yerge =450nm. Tanto elsncomo

el n, para cada longitud de onda es diferente.



a) Calcule con que angulo sale los rayos amarillosrges cuando pasan delah
b) ¢Cuanto tiempo tarda, en estas mismas condicicags,rayo en recorrer una distancia
a = lcn®? Dondea es el espesor del medig n
¢) ¢Con que angulo salen los dos rayos después desara? ¢ Se puede distinguir entre
unay otra longitud de onda? ¢,Por qué?
Como bien se sabe, no toda la luz que llega antegaz (cambio de medio) es transmitida.
Parte de la luz es reflejada.

d) Suponiendo que la porcién de luz que se trasmite es

y que la fuente de luz emite con la misma intersafabas longitudes de onda
(loamarito = loverad- ¢,Cudal de las dos longitudes de onda es trawlsntitin mayor
intensidad?

e) Suponiendo que se alternan sucesivas capas desmeglia, ¢, Considera que puede

utilizarse este dispositivo como un filtro? ¢ Poé?ju

Datos: Ramarillo = 1:1 Ramarillo = 1:2
Myverde= 1!3 Rverde= 1!5

110. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Se tiene una esfera llena de liquido, cuyo recubrito es
elastico y de masa despreciable (tiene la propiddad
mantener la esfericidad del cuerpo). Dicha esfeia e
atada a un hilo fijo en el otro extremo (Ver figufdo hay
gravedad.

Se hace girar el sistema hilo-esfera con un perdedd
segundos.

a) Calcule la fuerza centripeta que sufre la esféaavglocidad tangencial de la misma.
Para hacer las cuantas considere la esfera comoasepuntual (¢, Donde debe
considerar que debe estar las mas concentrada?).

b) Sise reemplaza el liquido por uno de la mitadaefesidlad (para una misma fuerza

centripeta) ¢ Qué sucede con el periodo? No esamgchacer cuentas.



d)

e)

Datos:

Suponiendo que estamos bajo las condiciones delgmnaa) y sabiendo que aumento
la temperatura del ambiente donde se encuentrsteis 40°C. ¢ Cual es el nuevo
volumen y densidad si suponemos que no hay pédaideasa?

¢, Cudl es el periodo (fuerza centripeta constahtepaue se dilato la esfera? Justifique
si hacer cuentas.

Sabiendo que la esfena es puntual, describa el movimiento de la mismposiendo

que se corto el hilo.

Densidad del material;iqis = 0,8 g/cm

Coeficiente de dilatacion volumétricaguiso = 0,9.10°I/°C

111. Yerba Buena, Tucuman. Azul.

El circo que llegé a la ciudad ofrece un espectddalmotociclistas muy interesante. Este

consta de una pista recta de 40m de largo; cuyiceoee de rozamiento es 0,1.

Alli se encuentra con un loop llamado “rueda dmleerte”, cuyo radio es de 2m, donde son

despreciables las fuerzas de rozamiento, realigauleltas y retorna a la pista donde se

presenta un tramo circular que tiene un radio deatura interno de 13m y otro externo de

15m.

Al salir de esta curva recorre 12m en un planozbaial, cuyo coeficiente de rozamiento vale

0,08 y choca con un sistema compuesto por un eeqo# lo detiene, cuya constante
K = 3590 N/m.

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)

h)

Si la masa del hombre y el motociclista es de 2Q0kegvelocidad al pasar por A es de

6m/s, en ese punto calcular el valor de la fueerdripeta que actlda sobre el conjunto.
Calcule la reaccién normal del globo en el punto A.

Suponga que el movimiento de la motocicleta esil@raniforme al pasar por el punto

B ¢ Cudl es la fuerza centripeta que actia en girdo?

¢, Cudl es el valor de la reaccion normal ejercidapglobo en B?

¢,Con qué energia mecanica llega al punto A?

¢, Qué velocidad posee en C?

¢, Con qué aceleracion recorrio el tramo inicial flagar a C con la velocidad calculada
en el punto anterior?

Indicar entre que valores debe encontrarse elaiepfe de rozamiento en el tramo de

pista circular, para que la moto lo atraviese simapar.



i)

)

Calcular la velocidad con la cual llega justo amteshocar con el resorte, suponiendo
gue en el tramo de pista circular la velocidad pem@cio constante.

¢,Cuénto se comprime el resorte?

112. Yerba Buena, Tucuman. Azul.

Un cubo de 200cide volumen esta hecho de un material cuya densisldé 10,5 g/chy es

sumergido totalmente en un recipiente de vidrioroencurio y luego se suelta. Despreciando

las fuerzas de friccién:

a)
b)
<)
d)

Exprese el valor del empuje ascendente que el cuegibe del mercurio.

Calcule el valor de la fuerza resultante que astie el cubo después que es soltado.
¢, Cudl es la magnitud, direccion y sentido de l&esaeion que el cuerpo adquiere?
Suponiendo que el cubo se ha soltado a una prafadidie 50cm ¢ Cuanto tiempo

tardara en llegar a la superficie del mercurio?

El volumen del recipiente de vidrio es de 300derf° C y est4 completamente lleno de

mercurio a tal temperatura. Cuando se caliental&° C, se derrama 45tde mercurio.

e)
f)
9)
h)

Datos:

¢, Qué cantidad de calor se entregé al mercurio?

¢, Cudl fue la dilatacion real del mercurio?

¢, Cual fue la dilatacién volumétrica del frasco?

Calcular el coeficiente de dilatacion del vidrid deal estd hecho el recipiente.

¢, Qué ocurrird con la densidad de mercurio al callentaumentara, disminuira, o no
cambiara?

¢ Y la parte sumergida del cubo, aumentara, disndinoino cambiara?

Coeficiente volumétrico del mercurio 0,18:*1D°C

Calor especifico del mercurio 0,033 cal/g.°C

Densidad del mercurio 13,6 g/%m



113. Yerba Buena, Tucuman. Azul.

Una bateria de fem E = 12 v y resistencia intern®/5 Ohm se conecta en serie con una
resistencia R = 4 Ohmy con un motor eléctrico.defm = 6 v y cuyo resistencia interna
rr=1.5Ohm.

Cuando las cargas eléctricas pasan a través de pietden energia eléctrica, que se
transforma en energia mecanica. Por lo tanto uomadéctrico, contrariamente a un generador
eléctrico, retira energia de las cargas eléctricpsy tal motivo, es una fuente de fuerza
contraelectromotriz (f.c.e.m.). De manera genetad/quier aparato o maquina en la cual la
energia eléctrica se transforma en otro tipo degéeue no sea la energia térmica, es una
fuente de f.c.e.m. (receptora). La transformacememkergia eléctrica en calor se produce en las

resistencias eléctricas.

a) Trace un esquema de este circuito.
b) ¢Cual es el valor de la corriente que pasa poo&in
c) ¢Qué potencia se disipo por el efecto Joule erotnh

d) ¢Qué potencia total disipa por efecto Joule?

Suponga que debido a un defecto mecéanico el matocionado anteriormente dejase de girar

(aun cuando la corriente eléctrica siga pasandtapoéquina)

e) ¢Cudl sera el valor de la corriente que pasa pootr?

f) ¢ Cudl sera entonces, la potencia disipada powoeleate en el mismo?

g) Indique porque un motor eléctrico puede quemaraadmse le impide girar (sin que se
desconecte de su alimentacion).

h) Suponga que un cubo de hielo de 1.5Kg. a 0 ° Ccesta del circuito y comienza a

fundirse debido al calor que proporciona este. gilentiempo se fundira totalmente?

114. San Miguel, Tucuman. Azul.
Una manguera contra incendios lanza 20kg de agusepando sobre un edificio en llamas. El
agua golpea el techo horizontalmente a 40m/s y&datla como se en la figura.

a) ¢Cuadl es la magnitud y direccion de la fuerza iejargor el agua sobre el techo?

b) Una mujer de 60kg salta desde el edificio en llayneae 10m antes de hacer contacto
con una red de seguridad que la detiene en 0,1.2962@l es la fuerza media ejercida
por la red sobre ella?

¢) Un auto de 1200kg se desplaza inicialmente comapidez de 25m/s en direccion al

camién de bomberos y lo choca, acoplandose a élgta es de 9000kg y se encuentra



en reposo inicialmente). ¢ Cual es la velocidaddelion y el auto, inmediatamente
después de la colision?

d) ¢Cuanta energia mecanica se pierde en la colision?

e) Se comprobd que el auto que choco con el camidialsabido antes del choque de un
tramo de curva peraltada, cuyo radio externo €€)8en y el radio interno 95m, el
angulo de peralte es de 10°y el
coeficiente de friccion estética 0,10.

Determine el intervalo de rapideces
gue el auto puede tener sin patinar
en ambas direcciones del camino.

f) Aliniciarse el incendio, una persona
se encontraba en el interior del
ascensor, subiendo a una aceleracion
de 3,2m/& Calcule el peso aparente
de la persona, mientras sube, si su
masa corporal es de 60 kg.

g) Siantes la alerta de incendio, la
persona dentro del ascensor lo
detiene y ahora se dirige a planta
baja con una aceleracion de 3,2in/s
calcule el peso aparente de la persona en este caso

h) En que caso podra valer 0 el peso de la persoreodisi ascensor.

115. San Miguel, Tucuman. Azul.
Un bote de vela quiere seguir en la direccion ntrgeor F en la proa del mismo, pero el viento
sopla en la direccion perpendicular indicada p&, B, 4. La velocidad del viento es tal que
ejerce una presion de 50 Kgf/ae vela, teniendo esta un area de20m
a) Suponiendo que no hay corriente de agua, se daksenaue fuerza hara mover el bote,
suponiendo que la vela v’ esta inclinada a 45°.



b)

Si ahora el bote viaja en la misma direccion, gerocorpora la velocidad del rio de
sur a norte y la vela estéa inclinada 12°, ¢ cuaaltir& la fuerza que realiza el agua sobre
el bote? (suponer que F se mantiene constante).

Ante una urgencia se arroja una balsa de madei@a@ agua dulce cuya densidad es
de 1000kg/m La densidad de la balsa es de 600Rgém area de 5,7ny el volumen

de 0.60m. Averiguar ¢.cuanto se hunde la balsa en el rio?

Si se agrega un sobrepeso en la balsa, indigue qutrvalores de sobrepeso se
hundiré.

Un hombre quiere calcular la masa de la barcag/@adee una cinta métrica. Se para
en la proa de la barca inmovil y se dirige hacipdpa (despreciamos la resistencia del
agua lo que se puede hacer a velocidades pequefias).

El bote tiene 12m de largo y se desplaza 4,5megpecto al agua inmovil y la masa

del hombre es de 70kg. Calcular la masa del bote.

116. San Miguel, Tucuman. Azul.

Un tipo de tostador tiene un elemento de calentaimieecho de alambre de resistencia de

nicromo (aleacion niquel-cromo). Cuando el tostagotonecta en primer lugar a una fuente de

diferencia de potencial de 120v (y el alambre astaa temperatura de 20°C) la corriente inicial
es de 1,80 A.

Sin embargo, la corriente empieza a disminuir aidaegue el elemento de resistencia se

calienta, cuando el tostador ha alcanzado su tatysarde funcionamiento final, la corriente ha
caido a 1,532. Se pide:

a)
b)
<)

d)

Calcular la potencia suministrada al tostador.
Encontrar el porcentaje de potencia Gtil del tastad
¢, Qué cantidad de energia se disip0 si se la margigendida 20 minutos, a partir del
estado estacionario?
El propietario de la tostadora observé que no talenlo suficiente y para aumentar la
temperatura se le ocurrio las siguientes modifazes:
- Cortar un pedazo de la resistencia.
- Conectar otra resistencia en paralelo.
- Conectar otra resistencia en serie.
- Sustituir la resistencia por otra de igual longiyuérea, pero que posea una
resistividad mayor.
¢, Con qué opciones podré obtener el resultado de3ead



e) Sien latostadora entran por vez tres porcionessquo tostadas en 1,5 minutos
(temperatura inicial 18° C) ¢ Cual es el calor ei§pede la porcion, si la temperatura
al final de la coccion es de 65° C y posee una mag®g?

f) Laresistividad depende de una serie de factoresde los mas importantes la
temperatura del metal. A medida que la temperaunaenta, sus atomos vibran cada
vez con mayor amplitud, por lo tanto los electramersen mas dificultad para pasar
entre estos atomos. El aumento de la dispersi@ed&ones al aumentar la
temperatura da por resultado una mayor resistivilacel caso de los metales, la
resistividad y la temperatura dependen de acuendecsiguiente expresion:

p=pl+a (T-9
donde p es la resistividad del metal a cierta teatpea T
Po la resistividad a 20° C
a coeficiente de temperatura de resistividad.
Encuentre la ecuacion que relacione la resistetgiemetal y la temperatura.

g) Calcule la temperatura final del elemento de calargnto.

P,=150. 1¢ .m
A=0,410°1/°C

117. San Miguel, Tucuman. Azul.
El tablero de la figura, la velocidad inicial delecpo 1 es de 1 m/s
a) Determinar la velocidad adquirida por la, m1,9 kg cuando la m- 4,0 kg se ha
desplazado 0,75 m sobre el tablero horizontal liso.
b) Responder la pregunta anterior, pero consideranddagsuperficie es rugosa y que
1—0,10
c) Si el tablero puede inclinarse
formando un angulo de 13°, de
modo que el blogue de masa
m;y, asciende por el tablero por
acciondem Ent=0, el
sistema tiene una energia
cinética inicial de 2,50 J.
Determinar la energia cinética
del bloque mcuando el bloque aha descendido 0,75 m.
d) Se conserva la energia mecanica g2 py la de g? ¢y la del sistema formado por yn

m,, unidas mediante una cuerda de masa despreciable?



e) Calcular la energia cinética del bloqug osando la conclusién de d)
f) Si el tablero fuera aspero; (- 0,10), contestar la pregunta d) y calcular @&

usando conceptos de trabajo y energia.

118. San Miguel, Tucuman. Azul.

Por una arteria circula un determinado volumen
de sangre con caudal constante Q de 6,6 ml/s. La
existencia de una placa de ateroma hace la
Seccion A disminuya con respecto a la Seccién
A, (ver figura). En Ala sangre circula
desarrollando una Energia Cinética, Ec = 3145,5
erg.

Calcular la Energia Cinética (en ergios) que
desarrollara la sangre en gabiendo que la
variacion de la Presion hidrostatica Ph = 320 Ba

y la Presion hidrostéatica Ph en és 9 veces mayor que en A

119. San Miguel, Tucuman. Azul.

Se dispone de un circuito (ver figura). Se cietiaterruptor por 40 s y luego se abre siendo

1 L el volumen de agua segun los datos calcul@ntgeratura del plomo (tenga en cuenta que
el sistema agua-plomo-cobre solo estan interactueod R3 se desprecia el intercambio de
calor con el medio ambiente).

Ce del Pb 0,031 cal/g°C
Ce del Cu 0,093 cal/g°C
To del agua 20 °C

Masa del Cu es de 2,5 kg
Masa del Pb es de 2,5 kg

P1=3
Rtde R2yR3 =2
R2=4

V=12V



120. Cdérdoba. Azul.

Afio Nuevo. En medio de los festejo, decidimos lanna bengala de 1,10 m de largo y que
tiene una masa de 200 gramos (de los que sOl®@A de la varilla y 90 g son de la polvora),
cuya mecha esta a 90 cm del piso, colocandola ¢émbanargo para asegurarnos que se eleve
bien vertical. Cuando llega a 40 m del suelo det@nascenso y explota en 10 partes iguales
con hermosas luces, todas en dirccidon horizontal.

Una de las partes finalmente impacta en la meseedeio, de 1 metro de alto, ubicada a 30
metros de nuestro lugar de lanzamiento.

Se pide determinar:

a) Si el tiempo de reaccidn de nuestro vecino a esad®la noche es de 3 segundos
luego de explotar la bengala, ¢le alcanza panaceatiendo antes de que llegue a su
mesa?

b) ¢Con qué velocidad impactara en su pan dulce?

¢) ¢Con qué energia cinética?

d) ¢Es posible con estos datos encontrar la velotidiagontal aplicando el Principio de

Conservacion de la Cantidad de Movimiento? Jusifiq

121. Cérdoba, Azul.
He colocado en una olla de capacidad maxima deol %00 cm3 de agua a 15 °C, sobre una
hornalla de la cocina que entrega 100 caloriasfsigu
a) ¢Cuanto tiempo necesitaria para que comience aherv
b) ¢Y para que hierva completamente?
c) ¢Podré lograrlo antes que se derrame?
Datos: Calor latente de vap. del agua: 540 cal/g
Coeficiente de dilatacion del agua 1 X*PC*
Coeficiente de dilatacion del metal del recipiefita 10° °C*

Absorcion de Calor del recipiente: 10 %

122. Cérdoba. Azul.
Empujando un carrito de 100 kg., hasta soltarlowwmnvelocidad de 10 m/s, se detiene luego
de recorrer 100 m.
a) Calcular la desaceleracion producida por el rozatoie
b) Determinar la fuerza de rozamiento.
¢) Cuando al carrito le coloco otros 100 kg, ¢a queécidad debo lanzarlo para que se
detenga a la misma distancia?

d) ¢Cudl es el valor del coeficiete de friccion enaceaso?



PRUEBAS EXPERIMENTALES

123. Rio Segundo, Cérdoba. Azul.

Un péndulo es un sistema fisico ideal constituido
por un hilo flexible, inextensible (de masa
despreciable), sostenido por su extremo superior de
un punto fijo, con una masa puntual en su extremo
inferior que oscila libremente. Si el movimiento de
la masa se mantiene en un plano, se dice que es un
péndulo plano; en caso contrario, se dice que es un
péndulo esférico.

En esta prueba experimental utilizaremos distintos
tipos de péndulos y para el analisis de la expeden

sensores, una PC y una barra de metal.

|. PENDULO NO-INTUITIVO

Introduccion: el “péndulo no-intuitivo” (Fig. 1), consiste de una barra de masa longitud
L, 50 cm suspendida de uno de sus extremos. Latimreaadosada una masaa una

distanciax del punto de suspension. Esta masa puede tengujer@por donde pase la barra 'y

puede fijarse a la misma con un tornillo.

El objetivo de este experimento es medir la vabiadel periodd de este sistema para
pequefias amplitudes.zx 10°) como funcién de la posicidéde la masan,.

Desarrollo
Equipo: una barra metalica (o de madera) de 50ecm d
largo. Una barra extra que puede fijarse a la baima

sensor conectado a una PC.

i Armar el dispositivo como se muestra en

Fig. 1

la Fig. 1.

ii. Determine el period®, de la barra, sin la
masam,.

iii. Con la masan, colocada, determine el
periodoT para distintas posiciones de la

masa a lo largo de la barra (minimo 10




valores de, distribuidos lo mas uniformemente posible soarehgitud de la
barra).

iv. Represente, en un mismo gréfico, los valores exgsriales dd en funcion dexcy
la funcidn tedrica dada por la ecuacion (Ec. 1pdedos valores medidos dg,

m. Y L. ¢, Qué conclusiones puede obtener de este estudio?

Il. PENDULO REVERSIBLE DE KATER

Introduccidn: existen varias realizaciones de este “péndulersgvle”, inventado por Henry
Kater. Todas ellas estdn basadas en un pénduo, fesinformado tipicamente por una barra,
gue puede oscilar alrededor de dos puntos de siépalistintoOy O’, como se muestra en
la Fig. 2. Lo que se busca es una distribucion aganpara la cual los periodos de oscilacion
respecto de los puntos de suspen§ignO’ sean iguales. Esto se consigue ajustando la
posicion de las masaé; y M, lo que cambia el momento de inercia del péndedpecto al eje
de giro.

La distancia entre los puntos de suspension eg figmocidal.. Si llamamo< al radio de giro
del péndulo respecto de su centro de masa, y desa@pay a’ las distancias del centro de
masa a los puntos de suspen$donO’, respectivamente, tenemos que los periodos ddujE#n

respecto de estos dos puntos de suspension spectigamente:

Si variando la distribucion de masas (ubicadasldg M,), se puede lograr que estos periodos

se igualen, entonces, demuestre que se cumple:

Desarrollo
Equipo: una barra de metal (o madera) para consinai
version simplificada del péndulo de Kater. Un senso
conectado a una PC.
i Armar el dispositivo como muestra la Fig. 2.
ii. Determine el valor dg con la menor

incertidumbre que sea posible.

Fig. 2




iii. Un procedimiento para lograr la igualdad de losquiers y poder usar la Ec. 2 para
obtenery, consiste en medify T’ en funcién dey (la posicidon de la masa mayor).
El puntoy* donde las curvas(y) y T'(y) se corten determina el valor 6ptimoyde
Luego, moviendo la masa mayor a esta posicion éptsa miden otra vekzy T',
pero ahora en funcion d€la posicion de la masa menor). Se repite el
procedimiento de busqueda de la convergencia déoperiodo3 y T, lo que
puede hacerse mediante un grafic@del’ en funcidn de, de donde se determina
z* (el valor donde estas curvas se intersectan).
La masaV2 se mueve a la posici@i y se repite el procedimiento hasta lograr que
ambos periodog y T’ sean iguales, dentro de los errores de medici®. Lo
periodos se pueden medir con bastante precisidwlogd sensor conectado a la
computadora.

iv. Represente graficamentey T' en funcidn de (la posicion mayor de la masa
mayor). Determine el valor d& parael qud T'.

V. Para el valoy* hallado en el item anterior, miday T', ambos en funcién de(la
posicion de la masa menor). Represente graficami€ntg T'(z) y determine el
valor dez* parael qud T'.

Vi. Del gréafico anterior obtenga el mejor valor delipgoT (que cumplel’ T')y
estime la incertidumbre de esta determinacion.

Vii. Determine el valor dg usando la Ec. 2 y estime la incertidumbre de esta

determinacion.

lIl. PENDULO DE VARILLAS

Introduccion: el dispositivo experimental para analizar un ‘ghélo de varillas” es similar al
ilustrado en la Fig. 3. Esta experiencia consistestudiar la variacion del periodo de oscilacion
de varias varillas en funcion de sus longitudepoBiiendo que cada varilla tiene una longitud
totalL, y esta suspendida a una distancfa << L) de uno de sus extremos.

Se utilizaran 10 varillas de un material livianoyas longitudes varian entre 10 y 120 cm. Para
todas las varillas se supone que la distancial punto de suspension a uno de los extremos es

lamisma =6al0 mm

Desatrrollo
Equipo: un conjunto de varillas metélicas de secoidiforme, de longitudes entre 10y 120 cm.
Un sensor conectado a la computadora para medipdis.

i Empleando el dispositivo sugerido en la Fig. 3Jiaeda variacion del periodd

para las distintas varillas disponibles. Repres€me funcion dé. en escala lineal.



¢ Es posible ajustar los resultados usando unadelfimcional del tipdl = k . L'?
¢, Cudles son los valores kig n compatibles con los resultados?

ii. Represente los resultados

usandor2 en funcion dd..

¢, Qué relacién funcional sugierg
esta representacion para los
resultados experimentales?

iii. Use el grafico dd2 en funcién
del y ajuste una linea recta a
través de los datos. Determine
los valores dgy que mejor
ajusten los datos. ¢ Cémo se

comporta el valor dg obtenido

en este experimento con los
obtenidos con otros experimentos?
iv.
Observacion el radio de curvatura de la “cuchilla” es muchenor que el radio del agujero
hecho en la varilla, y del cual cuelggyhia << raguero La “cuchilla” es una alambre rigido en

forma de gancho.

124. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Problema: El péndulo fisico

Obijetivo:

Cuando un cuerpo oscila suspendido de un eje,de t@an una frecuencia caracteristica. Al no
ser una masa puntual, para determinar su movimsntoecesita su momento de inercia con
respecto a este eje, el cual viene determinadyoadio

de giro.

El objetivo en este experimento es determinar @iorae
giro de una barra metalica. Con la misma experenci

también se puede estimar la aceleracion de ladpdve

Lista de materiales:
Hilo

Cronémetro



Varilla homogénea
Pie universal

Hoja milimetrada
Balanza

Cinta métrica

Comentarios generales:

1) Antes de comenzar l¢adaslas instrucciones

2) Agregue en el informe los comentarios que aclatgrazedimiento exacto que utilizé en
cada paso. En lo posible incluya también un dilgjaratorio.

3) Escriba en tablas los datos obtenidos en las noedisijunto con sus errores.

4) Aclare cualquier cambio o desvio respecto de lasruociones, junto con una breve
explicacion de su motivo.

5) Trate de ser prolijo.

Introduccidn tedrica:
El péndulo fisico es un soélido en rotacion alreded® un eje fijoO. Cuando se separa un
angulog pequefio de la posicion de equilibrio y se suslthre el sélido actia el momento de

inercia del peso, que es el que lo hace regrdsgasicion de equilibrio y oscilar.

Si los angulos de oscilacién son pequefios, entaglce®vimiento es armonico, teniendo una

2 HEX g
o = Z&% F=lr | ==
- - _ iy RN .
frecuencia angular y periodoP: ; dondem es la masa del
sélido, g la aceleracion de la gravedada distancia al centro de masan, como se ve en la
figura 1 lo = lyama + M3Z = MR? + mx¥ , representa el momento de inercia del cuerpo con
respecto al eje de giro,lgma €S €l momento de inercia de la varilla respectsuwleentro de
masaR se denomina radio de giro, para una vaffla L%/N, siendoL la longitud de la varilla
y N un nimero entero que se debe averiguar en estaiexga. El periodo se escribe entonces:
B4
F=im|——
£%  Cuando se represenBaen funcion dex aparece una curva como la de la

figura 2 La curva presenta un minimo para un cierto vadory se hace infinita cuanda=0.

Dado un valor dé®> podemos hallar dos valores xlgue hacen que la barra oscile con dicho

periodo. Para obtenerlos, elevamos al cuadradotaula del period®, obteniendo la ecuacion
Pﬂ
Ii - —g x4+ Rz =1
de segundo grado: 47T



La ecuacion en x tiene dos soluciones, que se nanesh la figura, las abscisasy x, de las
intersecciones de la recta horizon®t¢te) y la curvaR en funcidn de). De las propiedades

. ., =X
de las soluciones de la ecuacion de segundo gre}gf): oty =8
R g

B) %= R

Parte 1: Procedimiento y mediciones

1) Ubique el centro de masa de la barra encontrangarsio de equilibrio.

2) Realice con los materiales disponibles una disgbsiexperimental que le permita tener un
eje de oscilacion fijo para cada posiciorxdelegida.

3) Decida cuél es la forma de medir el periodo detipncon el menor error posible.

4) Coloque el péndulo a oscilar y mida su periodo

5) Repita estas mediciones para al menos 10 valoreslidéntos.

6) Grafique los resultados obtenidos y trace la cunéa probable que abarque los errores de
todos los puntos. Si no obtiene un grafico comaue se muestra antes, modifique los

valores dex hasta conseguir la curva deseada

Parte 2: Analisis
Busque en el grafico una recta horizontal que @fgecurva en dos puntoskx, con el menor
error posible. A partir de estos y de las form#élay B) calcule la aceleracion de la gravedad y

el radio de giro. Con este y la longitud de lalleadalcule el valor dél.

Parte 3: Confeccion de un informe (téngalo en cueatal realizar la parte 1 y 2)
Escriba un informe de la experiencia realizadappsea la siguiente informacion:
Titulo
Introduccioén (breve)
Hipotesis

Descripcion del dispositivo experimental (textoilyujo)



Detalles acerca de como se realizaron las medgigerto y dibujo)
Mediciones / Tablas

Gréficos (en hoja milimetrada)

Calculos

Célculos de errores

Resultados obtenidos

Comentarios finales

Conclusiones

Y cualquier informacion que considere relevante

125. Catamarca. Azul y Verde.

Obijetivos:
Determinar el volumen de un cuerpo sélido por Bespniento de un liquido.
Calcular su peso especifico.

Lista de materiales:

1 cuerpo solido.

1 probeta graduada

Agua de la canilla

Balanza analitica

Procedimiento:

1-Coloque agua en la probeta. Anote el valor delmaen \j
2- Sumerja con cuidado el cuerpo soélido dentriagieobeta evitando pérdidas de
agua. (Asegurese que el agua cubra completamecitergio).
3- Lea nuevamente el volumen de agya V
4- Calcule el volumen del cuerpo.
5- Determine la masa del cuerpo en la balanza.
6- Calcule el peso del mismo. (Considere g=10r1600cm/%
7-Calcule el peso especifico del cuerpo.
5- Puede realizar suposiciones acerca de la fonng@e realiza sus mediciones y
puede también repetir las mismas a su criterio.

Reguerimientos:

Solo podra utilizar los Utiles de escritura y clddora no programable, ademas de los
materiales de la prueba.

Al finalizar la experiencia debera entregar uniinfe escrito con letra clara, que conste
de:



Planteo del problema

Valores obtenidos en las mediciones, tablas, grsific

Fuentes de error

Resultado experimental de lo solicitado.

Conclusiones

Comentarios que desee realizar referidos dificaltacelacionadas a la
realizaciéon de la experiencia.

Comentarios y observaciones respecto a la medicide volimenes:

Entre los diferentes instrumentos utilizados pagdimvolimenes de liquidos se encuentra la
probeta. Esta es un cilindro hueco de vidrio abiert uno de sus extremos. En su superficie
lateral presenta grabada una escala. Cada maica umdcierto volumen de liquido a una
determinada temperatura (generalmente a 15°C)
A fin de familiarizase con la escala:
a) Observe que hay divisiones mas grandes y mas pasjuef
b) Cuente el numero de divisiones grandes que presgntieduzca a cuantos mi
(mililitros) corresponden cada una de ellas.
c) Cuente el numero de divisiones mas pequefias queetitay dos marcas grandes.
Deduzca a cuantos ml corresponden cada una dedasm
d) Recuerde 1ml corresponde a 1°cm
Lectura del volumen de liquido:
Observe que la superficie libre de liquido no esalsino curva, denominadeenisco Para
la lectura del volumen se toma como referenciattepmas profunda de la concavidad (fig.
2). Ademas, es muy importante que ubique su vistasno nivel que la altura que desea
medir.
Al efectuar la lectura puede ser que el nivel naaida con una division. En este caso

conviene decir que el volumen de liquido oscilaeent y....ml



126. Catamarca. Azul y verde.
Obijetivo:
Determinar la constante de elasticidad de un gt el método estatico.

Lista de materiales:

Resorte
Pesas
Porta pesas
Regla
Soporte

Introduccién:

La Fuerza ejercida por un resorte es directamenfmpcional a su deformacion. Este resultado
se conoce como laey de Hookepues fue Robert Hooke, un cientifico inglés, guibservo

por primera vez esta propiedad de los resortesdaitad, esta ley sélo es verdadera si las
deformaciones del resorte no son muy grandes).

Mateméaticamente podemos escribir:

Dondek es una constante de proporcioratidad; disti aresorte, que se denomina su
constante elasticg x la deformacion que experimenta el resorte cuandio semete a
sucesivas cargas.

Al trazar una gréfica F-x obtenemos una recta que pasa por el origen ypendiente es
igual a k.

Procedimiento:

1 Fije uno de los extremos del resorte al soporte.
En el otro extremo coloque el platillo para
colocar las pesas, el indice y la escala graduada
(ver figura). En el platillo se coloca una carga
inicial para obtener la separacion de las espiras
del resorte, con lo cual, el indice sefialard una
lectura inicial () sobre la escala.

2 Agregue cargas iguales en el platillo, registrando
las elongacioneBx hasta completar una serie de
lecturas, de acuerdo a su criterio.

3 Complete la siguiente tabla de valores:

(Considerar la aceleracion de la gravedad g=10G8cm/



Medidas Masa (g) Fuerza peso(dy) | Dx =1—1lo (mm) k = F/Dx Dk = k- k

(dy/cm) (dy/cm)
P=mg

1a

23

4 Grafique cargas en funcion de elongaciones (caegasrdenadas y elongaciones en
abscisas)

5 Halle el valor de la pendiente de la recta por &atio grafico.

6 Exprese el valor de la constante de elasticidadlKa$orte en dy/cm.

Requerimientos:

Solo podra utilizar los utiles de escritura y ckddora no programable,
ademas de los materiales de la prueba.

Al finalizar la experiencia debera entregar un tinfe escrito con letra
clara, que conste de :

Planteo del problema

Valores obtenidos en las mediciones, tablas, grsfic

Fuentes de error.

Resultado experimental de lo solicitado.

Conclusiones

Comentarios que desee realizar referidos a la exoia.

127. Catamarca. Azul y Verde.

Objetivos:
Investigar las variables que contribuyen a la opénade un circuito eléctrico.
Medir resistencias, voltaje y corriente.

Lista de materiales:

Tablero de circuitos
Multimetro
Resistencias
Pila o fuente de corriente continua
Procedimiento:
1- Determine el valor de cada una de las tres resis®mue se le proporciona

usando el cédigo de colores. (Fig. 1)



2- Repita el paso 1 usando el multimetro.
3- Con los resultados de los items 1 y 2 completeglaente tabla :
Medicion Colores Resistencia | Resistencia | Error % Tolerancia
10| 20| 39| 4° codigo medida
1

4- Ahora conecte las tres resistencias dentro dalitiren serie, y éstas a la pila o
fuente de tensidn, de acuerdo al siguiente esquema.

5- Calcule la resistencia equivalente.

6- Mida la resistencia equivalente.

7- Mida la diferencia de potencial en los extremosat#a resistencia.

8- Mida la corriente total que circula por el circuito

9- Sea cuidadoso al realizar sus mediciones a firodafiar el multimetro.

Requerimientos:

Solo podra utilizar los utiles de escritura y ckdora no programable,
ademas de los materiales de la prueba.

Al finalizar la experiencia deberd entregar un iinfe escrito con letra
clara, que conste de :

Planteo del problema

Valores obtenidos en las mediciones, tablas, grsific

Fuentes de error

Resultado experimental de lo solicitado.

Conclusiones

Comentarios que desee realizar referidos a la exoia.



128. Mar del Plata, Buenos Aires. Azul.

Objetiva Determinar el indice de refraccién del agua.

Introduccién

El indice de refraccién es una magnitud fisicausiidades, que nos indica la velocidad con que
viaja la luz dentro de una sustancia respecto @coaja en el vacio. Se toma la referencia en el
vacio porque es alli donde la luz tiene un valoximé, que es conocido como la constante

300 000 km/s aproximadamente.

En otros medios transparentes como el agua o @b Véidvelocidad de la luz disminuye.

El indice se refracciomj se define como el cociente entre la velocidathdez en el vacidg,

y la velocidad de la lug, en ese medion = ¢/ v

En este experimento te proponemos medir el indicesftaccion del agua por medio de una
técnica que aprovecha una propiedad relacionada&stencambio de la velocidad de la luz al
atravesar distintos medios, llamagdraccion. Es sabido que la luz se propaga en linea recta
cuando viaja en un medio determinado pero cuandoeaarde luz pasa de un medio a otro se
observa que el haz se propaga en una direccioreniiea la del haz incidente; es decir la
direccion de propagacion de la luse altera cuando pasde un medio A a otro B. Como
muestra las figura 1.

Cuando lo que se observa en la figura sucede dsciue

la luz experimenta una refraccion, o sea que laskiz

refracta al pasar del medio A al medio B.

Es interesante ver que este comportamiento tieadayn

matematica conocida como Ley de Snell que nosioglac

los indices de refraccion de cada medio, el angulo

incidentea y el angulo de refraccion Todos estos angulo

medidos respecto de la vertical o normal.

n, xsera) = n, >serb)

En nuestro experimento la fuente de luz es una liog (L) dibujada sobre un papel, el medio
gue va primero a atravesar la luz es el agua ylebgire. El transportador y el broche con el
tubito nos servira para medir el angulo de refi@cale la luz al salir del agua, el angulo
incidente lo mediremos calculando los parametrasngéricos que rodea la linea. Observe la

figura 2.



Materiales

- Reglarigida de plastico

- Un transportador de carton graduado en grados
- Una madera

- Un broche con un tubo pegado

- Un recipiente de plastico transparente

- Una hoja de papel

- Cinta adhesiva

- Agua

Procedimiento experimentdEN EL LABORATORIO)

Coloque la hoja de papel sobre la mesa y sujéelziota adhesiva.

Ubique el transportador paralelo al margen mayolad®ja con el punt® coincidiendo
con la linea roja trazada sobre la hoja

Coloque el recipiente vacio sobre la raya de la,jopto al transportador.

Llene el recipiente con agua hasta la lineahojontal de90°del transportador.

Mida la alturaH del agua.

Coloque el broche con el tubito en una andutte 70°, manteniendo el tubo radial al centro
C. Desplace el transportador (hacia delante o hada)ehasta observar la linea roja por el
tubito. Mida la distanciX, entre la linea roja el punt® del transportador. Tabule el valor
medido.

Repita el paso 6 por lo menos cinco veces dismmilyel anguld



Actividades(EN EL AULA)
A) Realice una tabla con los valores medidoX geb.
B) Calcular los valores d& para cada caso medido.
C) Confeccione una tabla caenp) y sen@).
D) Grafiqguesenp) en funcion deseng@).
E) Analice en el grafico anterior ¢ Qué representzialgnte?
F) Calcular el indice de refraccion del agua, consigléon,.= 1.
G) Realice un andlisis de errores cometidos en larexma para determinar
el indice de refraccion del agua.

H) Estime un valor para el error cometido en el dalde refraccion.

129. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

Determinar la densidad de un sélido y calcularmreeometido
Elementos utilizados:

Picnémetro

Agua destilada

Solido fraccionado en granallas

Balanza

Deberan ser justificados todos los calculos reddiza

130. Aguilares, Tucuman. Azul y Verde.
Se desea determinarflgerza de friccibnque actta sobre un sistema “pesa-papel”, cuando

intenta caer libremente, en el montaje experimentalse propone.

Para ello se le proveen los siguientes elementos:
Un cronovibrador.
Una fuente de CA 48V.
Cinta de papel blanco con cinta de carbénico.
Cuerpos de bronce geasa conocida
Hilo de masa despreciable.
Crondémetro.
Regla milimetrada.
Soporte universal.

Papel milimetrado.



MARCO TEORICOQO.

Todos los cuerpos dejados caer libremente, en wramlativamente cortos, lo hacen con un

MRUV. La fuerza que mueve los cuerpos hacia “dba@su propio peso-
P=m.g (1)
Al existir friccidn, la fuerza resultante que act@bre el cuerpo, hace que este adquiera otra
aceleracion:
F=m.a (2)
como resultado de estas dos consideraciones, de peeir que la fuerza de friccion se puede
determinar mediante:
f=P-F (3)
Por otra parte, recordemos que PENDULO es cualaqbto suspendido que puede oscilar
libremente. El mas sencillos de ellos es el quenage al ideal matematico: Cuerpo puntual
(para ello se utiliza u cuerpo macizo esférico e @ensidad); un hilo de masa despreciable
con elasticidad casi nula. En esas condicionegmbgn, para pequefias amplitudes, se puede
considerar independiente de la amplitud y la méspendiendo solo de la longitud. El periodo
se determina con la expresion
T=2p.1%.¢g* (4)

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA (principal):

Se debe medir la aceleracion del cuerpo que caa,glla al caer el cuerpo desplaza una cinta

de papel y otra de carbonico que golpea el martiégando las marcas, cada cierta distancia.

El cronovibrador es un dispositivo tipo “timbre”yaubobina que actla como electroiman ante
cierta polaridad de la corriente, hace que el tfmagolpee sobre una chapa horizontal. En
Argentina se utiliza la corriente alterna, de 5fdod/seg. Esto significa que el martillo golpeara

la chapa 50 veces por segundo.



bobina

/ martillo
Cinta papel y carbonico

Sup. Plana de metal I /
Cuerpo que cae

ranuras
I'e

En este dispositivo se coloca la cinta de papell@@mnta de carbonico de tal manera que pase
por las ranuras que tiene la chapa horizontal glezxtremo libre debe colgar el cuerpo de
bronce, puedes adherirlo con hilo o cinta de pg@as que caigg “libremente?”.

La caida se debe hacer en el momento que se a&ioranovibrador, para que el martillo deje
su marca sobre el papel a través del carbdnico.estmtira de papel y la informacion que

encierra puedes calcular la aceleracion que adgaleuerpo.

OBTENIDO EL PAPEL CON LAS MARCAS, proceder de lgiente manera:

1) Confeccionar una tabla de valores, de la alttyaecorridas, siempre a partir de la primera
marca o sea del instante inicial t=0. Cada mapc@esponde a un intervalo de tiempo, como ya
se explico.

2) graficar “y” en funcién del tiempo.

3) Graficar “y” en funcion del cuadrado del tiempdeterminar la constante.

4) Como la constante obtenida corresponde a ladrdigda aceleracion, obtenga la aceleracion
y la F (fuerza resultante o neta que actla solzeezpo). Utilice la expresion (2).

5) Con uno de los cuerpos y el hilo, arme un péndulda su longitud y periodo. Utilice regla
y cronometro.

6) Con los valores anteriores calcule gBuUtilice la expresion (4)

7) Calcule el peso del cuerpo. La masa esta cambégen el mismo. Utilice la expresion (1)

8) Realice la diferencia y responda el objetivéedgrueba. Utilice la expresion (3)

SEGUNDA PARTE DE LA PRUEBA:

Procediendo de manera similar a los puntos 1 abie los cuerpos por otros de distintas

masas, obtenga la aceleracién y/o fuerza neta.

Utilice siempre el §” del punto 6 y calcule los pesos de los cuerpos.



En vista de los resultados obtenidos formule algiameclusién que pudiera existir entre la masa

del cuerpo y la fuerza de roce. Si es posible Estabuna relacion cuantitativa hagalo.

NOTA:

Durante el desarrollo de las experiencias o al,fir@liza un informe detallado que tenga en
cuenta: los procedimientos empleados, dificultadesontradas, supuestos realizados, los
errores de medicion, cudles influyen mas y toda atnsideracion que crea necesario agregar al
informe.

Donde corresponda realice la respectiva propagasd@nmrores.

131. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Objetivo:
Determinar el espesor de un cabello de una motuia ihcaica.

Materiales:
Banco optico. - Placas ranuradas.
Bases magnéticas. - Pantalla blanca.
Marco para diapositivas. - Lentes convergentes.
Cinta adhesiva. - Regla milimetrada.
Fuente de luz laser. - Cinta métrica.

Red de difraccion

Marco Teorico:

Si se hace pasar un haz de luz a través de uneriaguj

lo suficientemente pequefio, se difracta. Si la égz
monocroméatica y coherente, y se la recoge en una
pantalla colocada a una distancia lo suficientement
grande, en lugar de observarse la imagen de lacfusa
observa una distribucion regular que alterna zonas
iluminadas y oscuras (maximos y minimos) llamada
patron de difraccion. La forma del patron depeneldad
del agujerito, de la distancthde la pantalla a la placa
agujereada, y de la longitud de ohddel haz incidente.

En el caso de una ranura mucho mas larga que ancha



el de un obstaculo muy delgado, la distaraentre dosminimos consecutivos cercanos al

centro del patrén viene dada muy aproximadamente po

dondee es el ancho de la ranura o el espesor del obstacul

Si en lugar de una Unica ranura, se trata de uhpa®ddica de ellas, llamada red de difraccidn,
también se observa un patrén similar. En este tas@paracioix entre elmaximo central y
su adyacente depende de la cantidad de lineasjg@dude longitudh de la red, de la longitud

de ondH de la luz y de la distancihde la red a la pantalla segun:

Dx=nll d

Procedimiento:

1) Disponga el material de manera conveniente coma g&oger en la pantalla patrones
de difraccion.

2) Con el material provisto, obtenga y registre unrgratque le permita obtener una
medida de la longitud de onda de la luz laser dedate.

3) Coloque el cabello de la momia atravesando el mdecdiapositiva, fijandolo a este
con cinta adhesiva.

4) Fije el marco a una base y obtenga y registre gbmpale la luz difractada por el
cabello.

5) Obtenga a partir de éste una medida del espesoakello.

Datos:

Densidad de la redn= 600 lineas/mm

Regquerimientos:

Sélo podran utilizar los elementos dados, pap@izl& calculadora. En el informe debera
constar:

Descripcion del procedimiento utilizado en cadaepar

Valores obtenidos en las mediciones realizadas.

Resultado experimental indicando un intervalo dieterminacion.

Fuentes de error y un andlisis de como influyeeleasultado final, indicando la forma

de calculo del intervalo o los fundamentos paestanacion del mismo.

Comentarios que desee hacer.

! De no contar con una momia, use un cabello propio.



132. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
Objetivo
El objetivo del experimento es determinar el cekpecifico de un metal.

Materiales

Los materiales a utilizar son:

- un calorimetro abierto,

- un vaso de precipitados graduado de 25%) cm

- un cronémetro,

- un termémetro,

- un revolvedor,

- una fuente de agua caliente,

- un vaso de precipitados rotulado “depésito” y

- una tarjeta indicando el valor de la masa delréaletro.

1. Obtenga 50 cfde agua caliente del vaso de precipitados.

2. Transfiera los 50 cfrde agua caliente en el calorimetro y escribartgézaturag del agua
Simultdneamente, comience a medir el tiempo caenoglometro (tiempd=0 seq y registre las

temperaturas durante los siguientes 8 minutos. &eaen forma continua.

g=

3. Deposite el agua del calorimetro en el vaso deigitados rotulado “"depoésito”. Usted no
volvera a usar esta agua nuevamente.

Repital. y 2. usando 125 cirde agua caliente. La temperatura de inicial debesigilar a la
utilizada er2.. Usted tal vez deba esperar a que la temperamandiya antes de comenzar las

mediciones.
4. Realice una tabla con las mediciones obtenidasrdos casos.
5. Grafique la temperaturg en funcion del tiempd (en minutos) para ambas mediciones.

Indique con un# a la curva correspondiente a la medicién con 5bdsagua, y con urda
la de 125 crhde agua.



6. Elija dos temperaturag, y ¢ que estén separadas por 10 °C y dentro del rangontas

curvas. Registre los valores gey .

7. El tiempo en el que la temperatura decag,Geg, est, para la curvad y tg para la curva.
i. Muetre en su grafico como determiné los valores, gds.
ii. Registre los valores dgy tz.

8. Estime los errores involucrados en las medicioeatzadas. Justifique.

9. La teoria sugiere que:

th — Mctmyy’ C,

B m c+myys G’

donde

m: es la masa del calorimetro dada en la tarjeta,
Mso: €s la masa, en kg, de 50°cte agua,

My,s €s la masa, en kg, de 125°ate agua,

c.: es la capacidad calorifica del agua, 4184*KKy
c: es la capacidad calorifica del calorimetro.

Determine el valor de ¢ con su respectivo error.

133. Santa Fe. Verde.

Determina experimentalmente la longitud que delmertain péndulo simple, para que su
periodo sea 1 (S)

Materiales a utilizar:

Un cronémetro.
Un hilode 1,5 m.
Una masa.

Una regla.

134. Santa Fe. Azul.
Rozamiento por deslizamiento
Objetivo

Calcular los coeficientes estatico y dindmico dmnoiento de un par de cuerpos.



Elementos utilizados
Plano inclinado variable

Cuerpo de madera

a) Proponga un método para el calcularglg my indique los principios y/o leyes fisicas en que
se basa el mismo. (Si piensa en mas de uno, daesrién forma escrita y, luego, indique cudl

de ellos utilizara en forma préactica).

b) Desarrolle el procedimiento indicado y deternghios valores.

c¢) Elabore un informe del trabajo realizado, inoogndo las posibles representaciones graficas

gue haya necesitado confeccionar. Fundamente estargalizado.

135. Rawson, Chubut. Azul.
¢, Cudl sera el peso especifico , el volumen de enpouy el empuje que recibe el mismo
cuando se lo sumerge en un recipiente con agua?
Materiales a utilizar:
1. Cuerpo (piedra, esfera de metal, cubo de alumai@)
Dinamdmetro
Probeta graduada

Recipiente de vidrio

ok 0N

Vaso de vidrio
6. Calculadora
Requerimientos: s6lo podra utilizar los elemenfosaidos.
Realizar un informe de la experiencia, el mismoed&lzonstar con :
a. Planteo analitico del problema.
b. Método experimental utilizado.
c. Valores obtenidos en las mediciones realizadas.
d. Calculo del error y como influyen en el resultaohalf

e. Resultado experimental de lo solicitado.



136. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Capacidad y Energia almacenada

I. Objetivo

El objetivo de la experiencia es estudiar la cucasacteristica de un motor de corriente
continua obtener la capacitancia de un capaciibzado como fuente de alimentacion de

dicho motor.

II. Introduccién
Al conectar un capacitor a una fuente de tensidniruoa, el mismo se carga totalmente en un
determinado tiempo. La carga tot@k., que se acumula en el capacitor depende de su
capacitanciZ y de la tension aplicadé de la siguiente manera:

QTotal [Coulomb] = C [Faradio] -\ [Volt]

Mientras la energia eléctrica que se acumula eapelcitor viene dada por:

Erota [JOUle] = % - C [Faradio] V;? [Volt?]

Una vez cargado el capacitor mantiene la energfarigla acumulada. Esto permite utilizar al
mismo como fuente de tension al conectarlo a wuitir eléctrico. No obstante, el capacitor no
mantiene su tension constante ya que entrega ga ehwcircuito. La tension del capacitor en
funcion del tiempo de descargpuede expresarse como:

137. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

Objetivo:
Determinar el valor del calor latente de fusiénhielo.

Elementos
Calorimetro.
Agitador.
Termdmetro.
Probeta graduada.

Hielo.



Fundamento tedrica

Calor latente:
La medida del calor latente resulta del cocienteedia cantidad de calor que absorbe o cede
una sustancia que se halla a la temperatura dédicata fase para modificar ésta, sin cambiar

la temperatura, y la masa de la sustancia.

=% ()

m

La definicion es valida para el calor latente dalquier cambio de fase.

Equivalente en agua del calorimetro:
Definimos al equivalente en agua del calorimefrg ¢omo la masa de agua que absorbe la misma
cantidad de calor que el calorimetro.

El calor absorbido por el calorimetro sera:

QCALORiMETRo = McaLoRIMETRO- CQ:ALORiMETRo- DT ( 2 )

Teniendo en cuenta el concepto de equivalentetendel calorimetro podemos escribir la expre-
sion (2) como :

QcaLoriveETRO= P -CEagua- (Tr - To) (3)

Procedimienta
1) Calcular el equivalente en agua del calorimetro:
Colocar en el calorimetro una determinada masguge @ ) y medir su temperatura (7.
Consideramos dicha temperatura como la tempeiiatoia del calorimetro.
Luego agregar otra cantidad de agua ] M otra temperatura ¢ .

Tapar rapidamente el calorimetro y dejar que lectaetcance la temperatura de equilibrio.

2) Calcular el calor latente de fusion del hielo:
A) Disponiendo de los materiales entregados disafi@xperimento que permita calcular el
calor latente de fusion del hielo.
B) Presentar un informe que incluya:
Planteo de ecuacién calorimétrica.
Deduccion de una relacion lineal entre la tempeaade equilibrio y la masa de agua.
Tablas y gréficos en caso de ser necesarios.
L; y su error por el método de cuadrados minimos. y@ugble resulta conveniente

considerar como independiente?



138. Ciudad de Buenos Aires. Verde.
Objetivo
Determinar el peso de un liston de madera.

Equipo Experimental
Usted dispone de los siguientes materiales:
Listébn de madera.
Birome hexagonal BIC.
Un lapiz negro.
Pesas de metal de masa conocida.
Hojas milimetradas.

Triple decimetro

Desarrollo
Con los elementos proporcionados, halle el pestisiéh de madera. Confeccionar un

informe detallando el procedimiento seguido.

NOTA: justificar todos sus argumentos, incluyendazonamientos, hipotesis vy

conclusiones en las hojas a entregar.

139. San Salvador, Jujuy. Azul.

OBJETIVO: Determinar el peso especifico de un cueipliviano (corcho)

ELEMENTOS A UTILIZAR:
- Vaso pléstico.
- Agua ( peso especifico 1 grf/ &
- Balanza electrénica
- Hilo
- Corcho

- Cuerpo metélico

REQUERIMIENTOS:

Presente los resultados en un informe que contenga:

1- La descripcidn del procedimiento efectuado.

2- Los valores experimentales obtenidos por medsalirectas realizadas por Ud.

3- El calculo del peso especifico solicitado.



4- La determinacion de los errores experimentadea pada una de las mediciones y para el

resultado de lo solicitado.

140. Formosa. Azul.

OBJETIVO:

Poner de manifiesto las propiedades magnétices dwriente eléctrica.

INSTRUCCIONES:

a) Nombrar su elementos.

b) Efectie el montaje necesario con los elementeseptados para de demostrar una de las
propiedades de la corriente eléctrica en relacdénun cuerpo imanado.

c¢) Escribir el procedimiento, paso a paso. Y regdatexperiencia invirtiendo el sentido de la
corriente.

d) Anote los resultados claramente.

e) Elabore conclusiones

141. Formosa. Azul.

OBJETIVO:

Comprobar las leyes de la reflexion

INSTRUCCIONES:

a) Armar el equipo con los materiales presentaeskigiematizar y nombrar cada elemento.

b) Describir claramente el procedimiento para daga

¢) Esquematizar las trayectorias de rayos sobrdiseb de papel y medir los angulos de
incidencia y de reflexion.

d) Anote los resultados claramente.

e) Elabore conclusiones

142. Formosa. Azul.

OBJETIVO:

Observar el fendmeno de la reflexion total en sinpa

INSTRUCCIONES:

a) Armar el equipo con los materiales presentagkigiematizar nombrando cada elemento.

b) Describir claramente el procedimiento. (recudrdeer incidir los rayos, primero sobre uno
de los catetos del prisma y luego sobre la hips@nu

¢) Esquematizar las trayectorias de rayos soldiseb de papel.



d) Anote los resultados claramente.

e) Elabore conclusiones

143. Formosa. Azul.

OBJETIVO:

Demostrar la condicion para que un cuerpo apoyadoantenga en equilibrio.
INSTRUCCIONES:

a) Armar el equipo, siguiendo las siguientes irtsiianes:

sujetar la nuez en la varilla soporte e introdecirel otro taladro la varilla de 250mm y a su
extremo incorporar otra nuez que sostenga el pma@luminio que actuara como plano
inclinado. Colocar el taco de rozamiento por unauke caras pequefias sobre el plano y para
evitar que se deslice se interpone en el camit@da de rozamiento y esta a su vez se fija al
plano inclinado con otra nuez doble. Previamenteda esto colgar la bola de latén por la
varilla central del taco.

b) Aumentar el angulo del plano hasta que el tacaga.

c) Esquematizar el equipo utilizado y nombrar desientos.

d) Anote los resultados.

e) Elabore conclusiones

144. Formosa. Azul.
OBJETIVO:
Definir coeficientes de rozamiento estético y diircamy demostrar que dependen de la

naturaleza y acabado de las superficies rozantes.

INSTRUCCIONES:

a) Armar el equipo con los elementos presentadigue las siguientes instrucciones:

1)Intentar arrastrar el taco tirando suavementeurodinamometro hasta que el taco se ponga
en marcha.

2)Continuar tirando de forma que movamos el taago roovimiento uniforme. 3)Repetir esta
experiencia poniendo distintos pesos sobre el taco.

4)Anotar los datos en una tabla.

5)Graficar las fuerzas umbrales y de rozamientfuecion de los pesos.

b) repetir la experiencia para otro par de sugesdic

c) Esquematizar el equipo utilizado y nombrar desientos.

d) Elabore conclusiones y defina los coeficientesodamiento estatico y dinamico.



145. Formosa. Azul.

OBJETO:

Demostrar el Principio de Arquimedes.

INSTRUCCIONES:
a) Esquematizar el equipo presentado y nombrar soseales.
b) Enuncie todos los pasos a realizar para la compid@axperimental.
c) Ejecute la experiencia.

d) Elabore conclusiones.

146. Dos de Mayo, Misiones. Azul.
Determinacion de la resistencia de un circuito

En todo circuito la resistencia, la intensidad ydasion o voltaje se relacionan segun la
siguiente expresion matematica.

V = R

DondeR es una caracteristica de cada Circuito llaniRekistencia
V es el Potencial Eléctrico o Tension
| la intensidad de corriente que circula por el ¢iocu

Es decir que la cantidad de corriente que pasaepaircuito es proporcional al voltaje

aplicado; y la constante de proporcionalidad esler de la resistencia.

Actividad
Obijetivo:
Determinar la resistencia de un circuito con legamales provistos.
Materiales disponibles:
1 resistencia
1 transformador de voltaje variable
1 tester digital
Cables y pinzas cocodrilo
Escuadra, Boligrafo y hojas.
Procedimiento Experimental

1. Con los materiales provistos arma un circuito cetae la figura 1



2. Conecta el transformador al toma corriente y regyists valores de(intensidad) W
(tension)

Grafica los valores d¥ con respecto ben un sistema cartesiano.

Determina mediante la pendiente de la graficalerde R (resistencia)
Determina la Potencia méaxima del circuito.

2

Presenta un informe de lo realizado.

147. Olivos, Buenos Aires. Azul.
El objetivo de este experimento es investigar conta longitud de vibracién de un cable de

cobre es afectada por la tensiéon en dicho cable.

Una masa de 150 gramos esta suspendida usandiestomo se muestra en la figura 1.1.



Ajuste con la agarradera y el pie el iman provitgananera tal que el cable cuelgue a mitad de
camino entre los polos del iman y esté posiciorsdmedor de 25 cm debajo del punto de

suspension del cable, segun la figura 1.2.

Construya el circuito indicado en la figura 1.3tePa conexion superior utilice una terminal
conocida como “cocodrilo”, para la inferior larténal conocida como “banana”, insertando el
cable a través de ella.



Ajuste la posicion de la terminal inferior deslidata por el cable hasta que se produzcan

vibraciones de una amplitud considerable, comodiea en la figura 1.4.

a) Como se indica en el objetivo, mida y regisa®res necesarios para investigar la relacion
entre la longitud d y la tension T del cable. Redegustificar o explicar cada decision tomada,
particularmente en lo referente al uso de cifrgsiicativas y de estimacion de incertidumbres.

b) Grafique lo necesario para intentar establegarrelacion entred y T.

c¢) La férmula que relaciona d y T esta dada por

donde f es la frecuencia de vibracion del cableHs0) y m es la masa por unidad de longitud
del cable

c) En base a los valores determinados y lo gradicdetermine un valor de m, la masa por

unidad de longitud del cable, con su incertidumbre.



d) Concluya sobre la validez de la formula utiliza€ intente explicarla con sus conocimientos

tedricos sobre ondas estacionarias.

e) Analice el procedimiento utilizado, identificandebilidades y sugiriendo posibles

modificaciones.

148. Salta. Azul.
Medicion de la densidad de un cuerpo de masa desomida

Medicion de la densidad de un cuerpo y de masa ylumen desconocido

INTRODUCCION

La densidad es una propiedad intensiva de la raajee describe el grado de compactacion de
una sustancia. Un método corriente para encortdensidad de una sustancia consiste en
dividir la masa y el volumen. Sin embargo no sisrgisponemos de los instrumentos para
determinar la masa y el volumen. Este es el cagstdepractica, en el que se proponen dos

actividades experimentales:

1- Encontrar la densidad de un cuerpo de masa desdanoc

2- Encontrar la densidad de un objeto de masa y valutasconocido.

Para la primera situacion, planteamos el modelgtcoido a partir de la teoria fisica
correspondiente que guiard el proceso de medioi@mtras que en la segunda, Ud. debera
encontrar el modelo que permita realizar la medidé la densidad.

MATERIAL DISPONIBLE

- Un liston de madera, con agujeros igualmente épes

- Un soporte para el liston de madera

- Cinta métrica

- Agua (densidad 1,024 gr/éroon un error de 0,002 gr/ém

- Un cuerpo de densidad conocida.

- Dos cuerpos idénticos de densidad desconocida gistintas masa también desconocida.
- Probeta graduada

Nota: Los cuerpos son del mismo material



- ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 1
Se ubica el listdn en el soporte y se lo mantiengosicion horizontal gracias a dos cuerpos

ubicados en los puntos K y U, tal como lo indicéidara 1.

Fig. 1

En K se ubica al cuerpo de densidad conacidgen U al cuerpo cuya densidad intentamos

conocery ,
Las distancias del punto P (pivot) a los puntostKson d y & respectivamente. Siendq Y
V, los volimenes de los cuerpos ubicados en K yspe@ivamente.

A partir del equilibrio de los momentos obtenemaos:

r 1.V1.d1: r 2.V2.d2

Despejando , obtenemos:
ro=(r1.Vidy)/(Va.dh)

Midiendo los volumenes y las distancias podemosrdehar la densidad del cuerpo ubicado en
u.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
1- Mida d, y d, con su error todas las veces que crea conveniente.

2- Mida los volimenes de los cuerpos con su spardiente error.

3- Calcule la densidad con el error.



- ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 2
Se dispone dos cuerpos de distintas masas delomgterial (las masas y sus volimenes se

desconocen) ademas de un recipiente de agua.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL Y CONSTRUCCION DEL MODEL O
1- Cuelgue un cuerpo en la posicién U y el otro gookicion K hasta que la barra quede en
posicion horizontal en las mismas condicionededlizado en el otro experimento y mida

los valores de la posicion al centro de giry d,.

2- Repita el procedimiento anterior logrando que agbse mantenga en posicion horizontal
sumergiendo el cuerpo que pende de U en unieatépcon agua (figura 2) y registre la

nueva posicion de equilibrio, d

Fig. 2

3- Repita los puntos 1 y 2 para diversos puntos déilatu y registre los valores obtenidos en

una gréafica gdvs d'.

4- A partir de esta gréfica encuentre la relacion ifumal entre las variables d/ d
determinando el o los pardmetros que caracteazamréafica obtenida con su correspondiente

error.

5- A partir de las situaciones indicadas en 1 y Xtpkalas variables significativas del problema
y establezca el modelo a partir de los princifisisos que gobiernan el equilibrio de la barra
que le permita llegar a la relacién funcional exrg d .



6- Con lo anterior obtenga el valor de la densidadstooorrespondiente error.

7- Compare los resultados obtenidos en ambos expenmenndique si es posible decir que
método es mas fiable justificando su respuesta.

Nota: Suponemos que la probeta graduada que usamos ediraetnvolumen en el

experimento 1 se nos rompid y no podemos reemfdazpara el segundo experimento.

149. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
Objetivo:

Determinar la relacion que existe entre el periptiplongitud de un péndulo

Materiales:
Soporte universal
Hilo
Pesa de 50_g>
Cronémetro
Regla

Papel milimetrado

Para lograr el objetivo deben seguir la siguieateisncia:
1. Armen el péndulo con los elementos que se lesghtr
2. Realicen una experiencia para lograr el objetiamigado
3. Redacten el informe correspondiente
4

Determinen el valor de g con la menor incertezaegrgental

150. Monteros, Tucuman. Azul.
OBJETIVO:
Construir un “reloj” para medir tiempos de difees sucesos utilizando un
péndulo con un periodo de aproximadamente 1 segundo
Usted debe construir el péndulo con los matergitpsientes que estan a su disposicion:
- Diferentes hilos
- Cuerpos de masa diferentes

- Regla



- Cronémetro

a)¢,Qué longitud debera tener el hilo para que sogesea el deseado?

b) ¢Cudl o cudles de los hilos elegiria, y cudlepaa construir el péndulo? ¢Por qué?

¢)¢,Cudl o cudles cuerpos elegiria? ¢ Por qué?

d) Construya el péndulo y controle experimentalmenmtsus predicciones se cumplen.
¢, Qué magnitudes debera medir?

e)Determine con el menor error posible el periodestepéndulo y acote ese valor.

f) ¢ Cual es mayor intervalo de tiempo que se podritirroen ese “reloj”?

g) ¢Podria determinar el valor de la aceleracion dgdaedad en Monteros utilizando el
péndulo? Describa como lo haria y cual seria el ele esa determinacion.

Redacte un informe de su experiencia donde consigne

- Objetivo de su trabajo — planteo analitico

Experiencia realizada — método experimental utliza

Valores obtenidos en las mediciones realizadas.

Fuentes de errores y andlisis de como influyerl essaltado final.

Resultado final acotado.

Todos aquellos comentarios que considere relevaatasel informe.

151. San Miguel, Tucuman. Verde.

Determinacion del &ngulo de desviacion minima de uorisma.

Si un rayo de luz incide sobre una cara de un prisimngular saldré por otra de sus tres caras
con un angulo de refraccion distinto. Al &ngule dorma el rayo incidente de entrada con el
refractado de salida se lo denomina angulo de aesvi. La desviacion es minima cuando la
trayectoria del rayo dentro del prisma es paraétabase del prisma.

Procedimiento de medicion

1- Fije el prisma sobre una hoja de papel milimetrewido posible.



2- Con el laser apunte hacia el prisma y verifiquelgueayectoria del laser sea paralela a
la base del prisma de forma tal que se obtengagell@de incidencia necesario para una
desviacién minima.

3-Fije el laser de forma tal que quede en la diéecindicada en el 2-, con una regla trace
una linea recta que represente el angulo de ingalen

4- Mida a través de relaciones trigpnométricamgliéo de incidencia para la desviacion
minima.

5- Tome distintos valores de este angulo.

Cuestionario
1- Confeccione una tabla en donde figuren los valded®s angulos de incidencia para
una desviacién minima, los valores de las variabigsnométricas utilizadas
(coordenadas en el plano) para calcularlo y elryaomedio del &ngulo en cuestion
con su respectivo error.
2- Encuentre la relacion entre el angulo de incidep@bangulo de desviacién minima.

3- Determine y exprese el valor del &ngulo de desiegiinima.

152. Mendoza. Azul.
Obijetivo: Determinar el valor de la resistencia desconogifietificar si es o no 6hmnica.

Con los elementos provistos disefie y arme un dispmexperimental a tal fin
Resistencia desconocida
Potenciometro
Pila
Cables

Tester
Requerimientos:
Al finalizar el trabajo debera entregar un inforgue incluya los siguientes puntos:
Diagrama del dispositivo experimental.
Descripcion del disefio experimental.
Valores obtenidos en las mediciones realizadasearafico correspondiente
Error del resultado.

Comentarios que desee realizar.



153. Ciudad de Buenos Aires. Verde.

termémetro

agua

CALOR

Los pasos experimentales que se describen a caaifmutendran por objeto calcular el valor
de temperatura mas bajo posible, es decir el “CBERSOLUTO” 0 “0°K(CERO KELVIN)”.
¢ Por qué es “la méas baja posible”?. Veremos quiaielumen de aire estudiado se va
reduciendo al disminuir la temperatura. Esto sedsbgun la teoria cinético —molecular , a que
las moléculas del gas (que se suponen puntos lsimgn), se van moviendo mas lentamente.
Pero, si la temperatura sigue bajando, llegardemento, segun esa teoria en que estaran
completamente detenidas y por lo tanto, el volumenocuparan serd CERO y menos volumen
gue ése, no es posible tener.
La experiencia consiste en medir el volumen demasa de gas a la cual se la va cambiando su
temperatura .
La disposicion experimental es la que muestragld fiun tubo de vidrio de paredes gruesas con
su extremo inferior cerrado, al que llamaremos tgapilar”, dentro del cual hay dos gotas de
mercurio entre las que que da encerrada la magasi@ire) que se estudia. Entre la gota
inferior, corta y la superior, larga, queda defina volumen ( cilindrico) de aire cuyo valor
seré:

VOLUMEN DE AIRE = BASE x ALTURA = R*x d
donde R es el radio interior del capilar y d laasapion entre las gotas de mercurio.
En un momento inicial, se sumerge el tubo dentrondebotella con agua a temperatura
ambiente (fig 2), midiéndose la temperatura tlgiséancia d1 entre gotas. Nétese como se

mide la distancia d: primero, antes de introdulciuleo en agua, se miden L y h (siempre se



mideentre los finalede los meniscos del mercurio), luego, ya sumergidel bafio de agua,

se miden tl y hly se calcula
dl=hil-L

€sto no es una complicacion innecesaria puestalcgiamergir el tubo capilar en el termo con
agua caliente para la segunda medicién (t2 y d2)nico que se vera de todo el conjunto seré el

extremo superior de la columna de mercurio y seutaia d2=h2-L
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* ESTE parrafo trajo confusion. Algunos alumno®imeron calcular el volumen de aire entre
las gotas (imposible- por no conocer R interioinrecesario, porque a los efectos de calcular
el “CERO ABSOLUTQ", da lo mismo graficar T= T(d) = T(VOL), ya que VOL=&=>
d=0.). Si bien en la prueba se aclar6 verbalméwiteo confusiéon, Como criterio de correccion
se adopto dar por bien resuelto el prob a quieicesrdin bien el grafico T=T(d), obteniendo un
valor mas o menos correcto para el “CERO ABSOLWI 3 tener en cuenta si intentaron o

no calcular el volumen.

154. Navarro, Buenos Aires. Azul y Verde.
lizdtido los siguientes materiales:

Se pide determinar el peso especifico del .............|
- Una probeta graduada

- Untrozode..............
- Agua



- Balanza

Describir de manera clara el procedimiento escofpdde tedrica y experimental) y evaluar el

error del resultado. Trabajar con 10 mediciones.

155. Caleufl, La Pampa. Azul.

Objetivo: analizar la variacion de la corriente en funciéhtigenpo de entrega de calor.

Materiales:conductor, tablero, bateria, amperimetro, barnaekal, interruptor, mechero

Bunnsen, cronémetro, tripode, lapiz, papel, catlada, escuadra.

Armado del circuito

Colocar la barra de metal sobre el soporte, cetriaterruptor y medir la corriente del circuito.

Entregar calor (Q ) a la barra y registrar lagcaciones del amperimetro, cada dos minutos

hasta llegar a los 16'.

Confeccionar una tabla y graficar la corrientewrcion del tiempo.

Calcular la resistencia para cada tiempo.

Elaborar conclusiones.

156. Rosario, Santa Fe. Verde.

Titulo: Determinacion de la velocidad inicial de unmoévil.

Objetivo: Determinar a partir de la gréafica y = f{)x |a velocidad inicial % con su incerteza,

de una esfera lanzada horizontalmente sobre uo piahnado.



Para lograr el objetivo se debe disparar una esfamagrecida en direccion horizontal desde la
parte superior de un plano inclinado que tiene apep milimetrado. En su caida la bolita

marcaré sobre el papel su trayectoria.

Recordando que las ecuaciones de la posicion datfas por

X=%+ Vot + Y20t
Y=Y+ Vyt+%gt
En nuestro caso si el centro de coordenadas tieinsisse coloca en el inicio de la caida de la
esfera se tiene que
Xo=0 a=0 g=gsen
Yo=0 wy=0

Por lo que la primer ecuacion queda

X = Vo t => t = X/ gy

Que reemplazando en la segunda ecuacién nos da
y=Y%gsen Py =(gsen/2 v’ x* => y = (%)
Esta ecuacion nos permite linealizar la trayectoria
El trabajo consiste en trazar la gréfica y Z)f(x partir de la trayectoria obtenida en el papel
milimetrado colocado en el plano inclinado; coraagtafica se puede determinar la velocidad

inicial v,y CON Su incerteza.

Sugerencia:se recomienda que el &ngulo de inclinacion delgptea entre 30° y 40°.



Materiales:
esfera de metal (ennegrecida con una vela)
plano inclinado
pinza
semicirculo
regla
papel milimetrado

cinta adhesiva

Realiza un informe del experimento que contenga:
Justificacion tedrica
Tabla de valores
Evaluacién de incertezas

Graficas obtenidas

Dato: g = 9,8 m/3

157. Caleta Olivia, Santa Cruz. Verde.
Resolver la siguiente situacion experimental, aplito el soporte tedrico correspondiente.

1) Elementos necesarios:
- 1 pecera o recipiente transparente
- 1 embudo
- 1 globo grande
- 1 Trozo de manguera transparente
- 1 Trozo de cartén
- Papel milimetrado
- Hilo grueso para sujetar la manguera
- Cinta métrica o escuadra graduada

2) Técnica:

Armar el dispositivo como lo muestra la figura.

La parte de la manguera que forma una “U” actllaccorandmetro.

A esta parte de la manguera hay que cargarla stanhasta la parte inferior de la escala.
El globo que tapa la boca del embudo actia coniadiaa.



Una vez armado el dispositivo, introducir el embedda pecera con la boca de este hacia

abajo.

3) Procedimiento:
- Sumergir el embudo a distintas profundidadesjenitb en la escala del recipiente dicha

profundidad y en la escala el mandémetro registaedtlaa que alcanza la tinta.

4) Cuestionario:
a) ¢Qué estamos midiendo en este dispositivo?
b) ¢Qué principios fisicos se aplican?
c) ¢Qué ecuaciones representan este fendémeno fisico?
d) Determinar la presion a diferentes profundidadesmado una tabla de valores.

e) ¢Qué papel juega la manguera en este dispositivo?

158. Santiago del Estero. Azul.
Elasticidad y ley de Hooke (estiramiento).

Propdsito
Verificar la ley de Hooke y determinar las constarde elasticidad de un resorte y de una
banda eléstica.
Materiales
Soporte con barra y abrazadera
3 resortes
Clips
Cinta adhesiva
Regla de 1 metro

Juego de masas con ranuras



Banda elastica grande

Papel milimetrado

Comentario

Cuando se aplica una fuerza a un objeto, este @ladgrse , comprimirse, etc. Las fuerzas
internas entre los &tomos del objeto se resisestos cambios. Cuando las fuerzas exteriores
cesan, esas fuerzas hacen que el objeto recuptmersuoriginal. Cuando la fuerza exterior es
demasiado grande, vencen las fuerzas de resisientizbjeto se deforma permanentemente.
La cantidad minima de alargamiento, compresionsido necesaria para causar esto se llama
limite elastico. La ley de Hooke se refiere a lasbios que se producen antes de llegar al
limite elastico, establece que la magnitud debalasiento o de la compresion es directamente
proporcional a la fuerza aplicada:

F=kx donde x es el alargamiento o compresion yl& esnstante de proporcionalidad del

resorte.

Procedimiento

Paso 1:cuelga un resorte del soporte. Une con una cifiasava un sujetador de papeles
(clips) al extremo libre del resorte. Sujeta con abhrazadera una regla de 1 metro en posicion
vertical, préxima al resorte. Observa la posiciéraparte inferior del sujetador de papeles, en
relacién con la escala de la regla. Coloca un tdezointa adhesiva en la regla con su borde

inferior en esa posicion.

Paso 2:cuelga diferentes masas del extremo del resoolec€ tus ojos en el nivel de la parte
inferior del sujetador de papeles y observa sweppsen cada ocasion. El alargamiento en cada
caso es la diferencia entre las posiciones defegige cuando se coloca una carga en el resorte y
cuando no hay carga alguna en él. Anota en la pgisexcion de la tabla A los datos de la masa

y el alargamiento que observes en cada intento.



Paso 3:Repite los pasos 1 y 2 con otros dos resortestaAas masas y alargamientos en las

dos secciones siguientes de la tabla de datos A.

Paso 4:Repite los pasos con una banda elastica granaeadas masas y los alargamientos

correspondientes.

Paso 5:Calcula las fuerzas y anétalas en la tabla desdwtdraza en el papel milimetrado una
gréfica de fuerza (eje vertical) y alargamiente (gprizontal), para cada resorte y para la banda

elastica.

Paso 6:Para cada grafica que sea con pendiente ascetiderateina linea horizontal que cruce
uno de los puntos mas bajos en la gréfica A. Ainoation, traza una linea vertical que pase
por uno de los puntos mas altos de la gréfica.dralignte de una grafica de fuerza contra
alargamiento es igual a la constante del resogtieu@ndo la pendiente de cada una de tus
graficas, determina la constante del resorte k gadla resorte y anota tus valores en la tabla de

datos A.

1- ¢Como es el valor deen relacién con la rigidez de los resortes?

2- ¢Todas tus gréficas son lineas rectas? Si no lseda ocurre por qué.

159. Hernando, Cérdoba. Azul.
Determinacion experimental del peso especificordeugrpo irregular.
Materiales:

- Una balanza de cocina

- Una jarra medidora

160. Ciudad de Buenos Aires. Azul.
Obijetivo: Analizar la descarga de un capacitor a tavés de una resistencia.

Un capacitor es un dispositivo que permite almacea@a eléctrica en un circuito.

La cantidad de carga almacenada es directamergerpional a la diferencia de potencial entre
los extremos del capacitor, a la constante de peapmlidad se la llameapacidad Se mide en
faradios (F).

Al conectarse a una resistencia, la carga comiemiescargarse a través de esta.



Al disminuir la carga almacenada también disminaydiferencia potencial por lo que la
corriente a través de la resistencia es menocgpEcitor se descarga cada vez mas lentamente.
Analiticamente se puede deducir que el voltajessebcapacitor e¢ = Vo.e''". El valor de

R.C corresponde a un tiempo y a este valor samedltiempo caracteristico del circuitd. Si

la resistencia R se mide eny la capacidad C en Faradios, el valor déeRC se obtiene en

segundos.

Lista de materiales
1 capacitor de 47 (470.10°F).
7 resistencias de: 68K 100K , 150K , 180K , 220K y 270K , 330K
(Aclaracién: 1 K =10° ).
Multimetro digital.
Fuente variable de corriente continua.
Cables cocodrilo-cocodrilo.

Hojas de papel milimetrado.

Instrucciones
Comentarios Generales:
1) Antes de comenzar lea todas la instrucciones.
2) Agregue en el informe los comentarios que aclak@nogedimiento exacto que utilizé
en cada paso. En lo posible incluya también unezequaclaratorio.
3) Escriba en tablas los datos obtenidos en las noedisi
4) Aclare cualquier cambio o desvio respecto de Istsuociones, junto con una breve
explicacion de su motivo.

5) Trate de ser prolijo.

Parte 1: Dependencia del tiempo caracteristico ) con la resistencia.

Se llama “tiempo caracteristico” de un circuito &Giempo que tarda el capacitor en

descargarse un 63,2%. Por ejemplo, el tiempo qde & voltaje sobre el capacitor de pasar de

8V a 2,94V (o de 6V a 2,21V).

Lo que se pide en esta parte es ver que el tieanaateristico es= R.C (donde se mide en

segundos, R en y C en Faradios).

a) Cargue el capacitor con la bateria, conéctelaalito de la figura 1 y mida el tiempo

caracteristico para la resistencia de 68Kclaracion: Puede medirde 9V a 3,31V.

b) Repita el procedimiento para las otras resistencias



c) Coloque los datos en una tabla con sus respedivoes. Se tomara como error en el
valor de las resistencias un 5% del valor nominal.

d) Grafique en funcion de R, marque las pendientes maximanmaip media.

e) Del gréfico, obtenga un valor para C y estime sorer

Parte 2: Descarga de un capacitor a través de unasistencia fija.
Cuando un capacitor se descarga a través de usineta se cumple que el voltaje sobre el
capacitor en funcién del tiempo sigue con la sigigidey:V = Vo.e” donde \} es el voltaje
inicial y es el tiempo caracteristico del circuite=(R.C). Lo que se pide en esta parte es
medir el voltaje sobre el capacitor en funciont@ehpo y ver que cumple la ley antes
enunciada.
a) Cargue el capacitor con la bateria, conéctelaalitd de la figura y mida el voltaje en
funcion del tiempo para la resistencia de 270K
b) Trate de obtener una considerable cantidad de imoad& Para ello recuerde que
2min en este circuito. Decida cada cuanto le corvtemar las mediciones y durante
cuantos minutos lo hara.
c) Coloque los datos en una tabla con sus respedivoses. Considerarad que el error en
el voltaje es despreciable.
d) Coloque en la tabla una columna donde calculagada medicion 1nV.
e) Grafique V en funcion del tiempo.
f) Grafique 1nV en funcion del tiempo, marque las jpamds maxima, minima y media.

g) Del ultimo gréfico, obtenga un valor para R.C y estime su error.

Parte 3: Conclusiones
a) Analice todos los resultados obtenidos. ¢ Son rétesa
b) De la parte 2, ¢se le ocurre una explicacion dgugores el tiempo en que tarda en un
capacitor en descargarse un 63,2%? ¢ De déndessalelenero?
c) ¢Se le ocurre alguna mejora al experimento queya podido realizar (por falta de
equipo, tiempo, habilidad, etc.)?



d) ¢Alguna otra sugerencia o comentario?

Parte 4: Realizacion de un informe.
Escriba un informe de la experiencia realizadappsea la siguiente informacion:
Titulo
Introduccién (breve)
Descripcion del dispositivo experimental (textoilyujo)
Detalles acerca de como se realizaron las medgigagto y dibujo)
Mediciones / Tablas
Graéficos (En hoja milimetrada)
Célculos
Célculos de errores
Resultados obtenidos
Comentarios finales
Conclusiones

Y cualquier otra informacion que considere relegant

161. Cérdoba. Azul.

Objetivo:

Estudio del movimiento de caida libre.

Obtencidn de la ecuacion horario x = f(t) mediardbajo de

graficos.

Material empleado:
Fotografia estroboscopica: una esfera cayendo.
Papel milimetrado.

Regla.

Comencemos la experiencia:

Estime las incertezas en las medidas de las vasiaby t y
conaigne la informacion en la siguiente tabla.

El intervalo de tiempo entre dos posiciones cortseaside la
esferitaes t=0,012 seg.

La velocidad inicial de la esferita es cero.



Considere las incertezas y t que se producen al medir.

Sistematizaciéon de la informacion:

Vuelque el producto de sus mediciones en una thblalores.



Elaboramos la informacion:

1. Haga la representacion gréfica x = f () de logslabntenidos en la tabla. Represente el
mismo par de ejes los datos correspondientesiatia(piense bien que escala usara).

2. Observe la curva obtenida. Aventure una hipotesisca de la dependencia funcional
entre x y t.
Grafique x = f(?) y diga si la hipotesis se cumple.
Recuerde el concepto de velocidad instantdneacyled para cada instante de tiempo,
para ambas curvas, en el grafico x = f(t).

5. Considere las fuentes de error que inciden solbeecéfculo y determine las incertezas
en el célculo de las velocidades instantaneas.

6. Construya la tabla de valores siguiente:

7. Grafique los valores v = f(t) de la tabla en elmuspar de ejes (v,t) de las incertezas.

8. Saque conclusiones y compare las ecuaciones hoestiadiadas.

162. Santiago del Estero. Azul.

Se pretende encontrar la constante de proporaitatb{K) entre la fuerza que acttia en un
extremo del resorte, al colgarse de él, distintjetos y la deformacion (x) que éstos le
producen: F = Kx. Esta es la llamada Ley de Hook.

Para lograr éste objetivo utilice los elementowigtos de la siguiente manera.

1) Cuelgue verticalmente el resorte en el soporte atdena



2)

3)

4)
5)

Coloque diferentes objetos (tuercas) en el extidme del resorte y mida el
alargamiento (con la regla) producido por las diad masas. En éste punto se
recomienda comenzar por la masa mayor e ir agregasduercas de a una en la
bolsita que se suministra. Todas masas estan a@sgectiva medida.

Mida la longitud del resorte suspendido del sopsirieninglin objeto colocado en su
extremo inferior

Confeccione una tabla con los datos tomados

Trace en ejes cartesianos la relacion F = f ())ddd- es la fuerza aplicada al resorte

Se pide:

a)

b)
<)

Determinar la constante elastica del resorte ar phkaria grafica, acotando las cifras
significativas

Estime las fuentes de error en la medicion

Determine empleando el gréfico el valor de la efagpgtencial elastica, en su mayor

deformacién.

Dato: g = 9,8m/s2

163. Eduardo Castex, La Pampa. Azul.

Tema: Constante de un resorte, empuje y peso éspeci

Objetivo:
a) Determinar la constante del resorte K
b) Determinar el peso especifico del liquido.
c) El empuje sobre el cuerpo.

Materiales a utilizar:

a)
b)
c)
d)
e)

Resorte

Soporte y pesas de 10 grs.
Cuerpo

Recipiente graduado
Liquido desconocido



f) Soporte graduado en mm.

g) Papel milimetrado

1) Explique el procedimiento a desarrollar para hdtlarobjetivos y las leyes fisicas que
utiliza.

2) Determine para cada caso los errores o incertezague esta trabajando.

3) Realice un informe sobre las conclusiones generatedizando los resultados y sus

incertezas.

164. Ciudad de Buenos Aires. Azul.

Objetivos:
- Calibrar untermistorpara usarlo como instrumento de medicion de |péeatura.
- Medir la curva de un liquido a distintas tempetaguniciales hasta que llega al

equilibrio térmico.

Materiales:
- Termistor
- Envases de telgopor
- Termometro
- Multimetro (funcionamiento como Ohmetro)
- Cables
- Cinta Scotch, cinta aisladora y tijera
- Pie universal y agarraderas para termometro
- Vasitos
- Probeta
- Jeringa
- Agua caliente y Agua fria con hielo

- Cronémetro

Explicacién Tedrica:

Muchas veces, para realizar un experimento, esagoecalibrar primero el instrumento de
medicidn con el que se van a obtener los datogiexpetales. El termistor es un tipo de
elemento electronico que tiene la propiedad dewvanitablemente su resistencia eléctrica ante
variaciones de temperatura en el ambiente quedkardJna vez obtenida su curva de
calibracion, resulta ser un instrumento muy preggoo tiene la desventaja de tomar un tiempo

considerable en estabilizar el valor de la restséen



Este tipo de instrumentos puede ser Util cuandmsren analizar procesos en donde hay una

variacion continua de temperatura en el tiempo. dmestos casos corresponde a poner en

contacto dos sustancias a distintas temperatugasejponen en contacto térmico. La energia

intercambiada entre las substancias a distintgseleturas se caracterizan por:

Q=mc. t

Parte 1: Calibracién del instrumento de medicién. [@scripcion del sistema empleado para

realizar las mediciones.

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7

8)

Colocar con mucho cuidado el termometro en la agara y con el bulbo dentro del
recipiente de telgopor con agua caliente.

Colocar en el termistor. Verificar que esté totaiteesumergido. Conectarlo al
Ohmetro.

Espere con la tapa cerrada (¢,Por qué?) hasta g@stabdice la temperatura del sistema
(¢, Qué criterio emplean para determinar que estlle8).

Mida la temperatura del agua caliente con ambdsimentos.

Agregar con la jeringa pequefias porciones de ateraeratura ambiente para enfriar
el agua y obtener més valores de temperatura cbnsaimstrumentos.

Siempre trabajar con incertezas, asignandole ainattamento una incerteza
adecuada.

Realizar un gréfico de R(Temperatura), resisteagifuncion de la temperatura medida
con el termdémetro.

Recuerde que si toma pocos valores para la caliiorawo va a poder identificar de qué

curva se trata.

Algunas cuestiones para preguntarse...

¢ Qué sucede con el agua caliente cuando se agieggaenas fria? ¢ Se enfria en forma

uniforme? ¢ Cémo haria para homogeneizar la temyarsin abrir el recipiente?

Coloque agua caliente en el recipiente de telgdpierre la tapa. Mida durante al menos 5

minutos con el termistor. Registre los valoresadiiperatura en el recipiente cerrado en

funcion del tiempo. Vuelque los datos en un graffaealicelos. ¢ Puede considerar que el

recipiente es adiabético? ¢Por qué? ¢ Cuanto datdepor minuto? ¢ Es constante esta

proporcion?
ATENCION: SIEMPRE TRABAJAR CON INCERTEZAS.



Paso 2: Equilibrio térmico e intercambio de calorTransiciones de fase.

1) Colocar en uno de los compartimientos del otrgpienie de telgopor agua con hielo.
Mida primero el volumen de agua que esta colocaRdede usar los vasitos (el hielo
no entra en la probeta).

2) Coloque también los dos termistores (uno en caagoadimiento).

3) Asegurese que el termistor esté midiendo cero gragimapolando del gréfico de
calibracion.

4) Agregue agua caliente en el otro recipiente, mitbgorimero el volumen de agua que
va a agregar.

5) Mida la resistencia (R) en funcion del tiempo par@bos compartimientos. Recuerde
que si no esté concentrado a la hora de empezadia perdera parte de los valores que
debe registrar.

6) Volcar los datos en un gréfico.

7) Comparar y analizar los resultados.

8) Calcule la temperatura de equilibrio. ¢ Cuanto daleiintercambiado a lo largo de toda
la experiencia?

9) ¢Como haria para cuantificar el calor intercambpataunidad de tiempo en funcion de
la diferencia de temperatura de las dos substéhgiedria graficarlo?

10) Discuta los resultados de toda la experiencia.

COMENTARIO: Releer la parte teérica del principiarg trabajar correctamente.
ATENCION: SIEMPRE TRABAJAR CON INCERTEZAS.

Informe:
El informe debe contener:
- Unabreve y resumidaintroduccion mencionando los conceptos teoriceslicrados
y las expresiones mateméticas particulares queaapéin el informe, comentando
minimamente los objetivos planteados.
- Ladescripcion y esquema de los métodos de medititizados.
- Todos los valores experimentales obtenidos en &Baiones directas, con sus
respectivos errores.
- El tratamiento de los valores medidos (procesamjeeltcalculo de erroresy graficos
utilizados.
- Los resultados finales obtenidos con sus respecékores.
- Expresion cualitativa de los resultados obtenido®édo de conclusion.



165. Yerba Buena, Tucuman. Azul.

Objetivo:

“Investigar la dependencia que parece existir datiensidad de corriente que circula por un
conductor y la diferencia de potencial entre suadmde conexion”

Materiales:
- Multimetro
- Fuente variable
- Cablesy cocodrilos
- Resistencias

- Papel milimetrado

Procedimiento:
1) Redactar una hipétesis y la prediccion corresponelie
2) Se propone armar uno de estos dos circuitos (codicei la figura), con lo que se podra
medir la intensidad de corriente y la diferencigpdtencial en el conductor AB. ¢ Cual

de los dos circuitos es mas conveniente? Explique.

3) Una vez seleccionado el circuito, lea y seleccelnalor de la resistencia a utilizar. A
continuacion arme el circuito.

4) Modifique los valores de la diferencia de poteneigie A y B; lea los valores de i y de
V y construya una tabla de valores.

5) Grafique | = f (V). Analizar e interpretar lo obtéa.

6) ¢Quedan confirmadas las predicciones?

7) Elaborar un informe donde incluya los pasos seguids graficos, los calculos, los

posibles errores cometidos y las conclusiones.

166. San Miguel, Tucuman. Azul.
Obijetivo:
“Determinar la masa de un cuerpo desconocido”



Materiales:

Hilo fino y resistente
Bloque ligero
Cronémetro

Una pesa conocida
Papel milimetrado
Polea simple

Cinta.

Procedimiento:

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7
8)
9)

Colgar la polea fija en la forma indicada en lafay

Atar a los extremos del hilo la pesa y el cuerpe spiIsomete a examen. Para los
calculos sucesivos es Util situar ambos objetasamisma altura como esté sefialada

en la figura.

Predecir, en base a la relacién entre la masa mpda desconocida, los posibles
casos que se puedan presentar.
Sacar de la posicion de equilibrio y verificar cdallas predicciones se cumple.
Cuando el cuerpo desciende una altura h en undienhp hace con aceleracién
constante. Usando un cronémetro, papel milimetyaciata, medir la h y el t que tarda
en descender, luego calcular la aceleracion.

h=at/2
Usando las leyes de la dinamica obtener la ecugeidmcalcular la masa desconocida.
Calcular la masa desconocida, su error y acotar.
Al finalizar lo pedido anteriormente, masar endéabza y comparar los resultados.
Elaborar un informe, donde incluya los pasos sem,igraficos, calculos, posibles

errores cometidos y conclusiones.

Dato: considere g = (9,78903 + 0,00001fm/s



167. San Miguel, Tucuman. Azul.
Objetivo
Comprobar la proporcionalidad entre Tension y @ate para un conductor e indicar la

dependencia de dicha proporcionalidad con las diitoeas del conductor. Grafica.

Material

Conductores de distintas longitudes y secciones
Fuente

Multimetro

3 resistencias de 470k

Redacte un informe de su experimento donde se cogise:

Objetivos de su trabajo — Planteo analitico.

Método experimental utilizado.

Fuentes de errores y analisis de cémo influyen essaltado final.
Resultado final acotado.

Todos aquellos comentarios que considere releyamteel informe.

168. Cdrdoba. Azul.
Objetivo:

Analizar la deformacion de un cuerpo elastico.

Elementos:

1 soporte universal con una nuez con agarrader@iozet
1 regla

Gomas elasticas

3 pesas

Balanza

Requerimientos:

Sdélo podra utilizar los elementos provistos, pdaglicera y calculadora no programable.

Al finalizar el trabajo deberd presentar un inforgoe incluya los siguientes puntos:

Esquema de los dispositivos experimentales utitizad

Descripcion y fundamentacion del disefio utilizado

Diagrama de cuerpo libre.

Cuadro de valores de las mediciones realizadaslanayor nimero de pesos posibles.

Resultados obtenidos con sus correspondientegsrror



Graéfica deformacién X peso.

Analizar dicha gréfica, indicando si existe untim#o en que la deformacion ha
seguido un comportamiento lineal. Si es posiblesrdane el indice de elasticidad.
Repita los pasos anteriores entrelazando dos gamas, continuacion de la otra.
Compare la nueva gréfica obtenida con la antegiQué conclusiones obtiene?

De todas las mediciones directas realizadas, gswdlfactor que, de hacer esta
experiencia nuevamente, ud. se preocuparia de gmdimenor error la proxima vez?
Justifique.

Comentarios



