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Olimpíada Argentina de Física 
 
 

Pruebas Preparatorias 
Primer Prueba: Mecánica 

Parte Teórica 
 
 
 
 
 
Nombre: ................................................................... 
 
D.N.I.: ...................................................................... 
 
Escuela: .................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Antes de comenzar a resolver la prueba lea cuidadosamente TODO el 
enunciado de la misma. 
 

- Escriba su nombre y su número de D.N.I. en el sitio indicado.  No 
escriba su nombre en ningún otro sitio de la prueba. 
 

- No escriba respuestas en las hojas del enunciado pues no serán 
consideradas. 
 

- Escriba en un solo lado de las hojas. 
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Problema Teórico 1 

 
Suponga dos cuerpos de masas m1 y m2  colgados, mediante 
hilos inextensibles y de masa despreciable, como se muestra en 
la figura. 

 
a) Determine  la tensión que soporta cada uno de los hilos. 

Considere la situación siguiente: la masa m2  se eleva una altura 
h (verticalmente) a partir de la cual se la suelta. Suponiendo que 
los hilos soportan una tensión máxima Tc (antes de romperse) y 
que el proceso de rompimiento se produce en un tiempo t*: 

 
b) Cuál de los hilos se romperá primero?  Justifique 

c) Cuál es la máxima altura que puede elevarse la masa m2  

antes de que se den las condiciones para el rompimiento 

del hilo? 

Se reemplaza el hilo que une a m1  con m2  por un resorte de 
constante elástica k y longitud natural l0. 

 
d) Calcule  el estiramiento del resorte que une ambas 

masas cuando el sistema está en equilibrio. 

Suponga que se eleva la masa m2  una altura h (en forma 
vertical). 
 
 

e) Determine la tensión que soporta  el  hilo en términos del estiramiento del resorte que 

une ambas masas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m1   

m2   

m1   

m2   
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Problema Teórico 2 
 
Considere una viga de largo L y masa mb, apoyada como se muestra en la figura 1. 
 

a) Determine  la  reacción de cada uno de los apoyos (A1 y A2). 

Suponga que sobre la biga se apoya un cuerpo de masa mc. 

 

b) Calcule la  reacción  de cada uno de los apoyos en función de la posición del objeto. 

En el caso a), si los apoyos de la viga consisten en resortes de constantes elásticas k1 y k2: 
 

c) Encuentre  las longitudes naturales de cada uno  de los resortes para que la viga 

permanezca horizontal. 
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Figura 1 Figura 2 
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Problema Teórico 3 
 
Una partícula puntual de masa m1  cae por la rampa de la figura e impacta contra otra partícula 
puntual de masa m2  que está suspendida mediante un hilo de largo L. 
 

a) Si el choque es elástico (o sea que se conserva la energía mecánica), determine  la 

amplitud de la oscilación de la masa que pendula y la componente horizontal de la 

velocidad de la masa m1  luego del choque. 

b) Si  el choque es plástico (o sea que no se conserva la energía mecánica) y ambas 

partículas quedan pegadas, determine la amplitud de la oscilación de  la masa que 

pendula. 

c) Calcule  la frecuencia de oscilación del péndulo en cada uno de los casos anteriores. 

Suponga que m1  es mayor que m2. 
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Problema Teórico 1 
Hoja de respuestas. 
 
 

Inciso  puntaje 

a)  
 

 
 
 

b)   

c)   

d)   

e)   
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Problema Teórico 2 
Hoja de respuestas. 
 

Inciso  puntaje 

a)  
 
 

 

b)  
 
 

 

c) 
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Problema Teórico 3 
Hoja de respuestas. 
 

inciso  puntaje 

a)  
 

 

b)  
 

 

c)   
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Determinación del ángulo de reposo de materiales granulados.  

Elementos disponibles                       
 Acrílico  (caja de CD) 
 Cinta adhesiva de papel 
 Un marcador (en lo posible indeleble) 
 Una regla, transportador. 
 Hojas en blanco, lápiz. 
 Una trincheta o cuchillo (para cortar las pestañas de acrílico). Recuerde que su uso es 

peligroso y debe tener el máximo cuidado; en lo posible esta tarea debe ser supervisada 
por el docente. 

 Un pequeño embudo de plástico o  de papel  
 Sal fina, entrefina (parrillera) y gruesa. 
 Azúcar. 
 Balanza (optativa) 

 

Figura 1. 

Consigna 1 

Armar el aparato de medición (celda de Hele-Shaw). 

Procedimiento 

1.  Desarme  la caja de CD, quedándose sólo con las caras transparentes. Figura 1. 
2. Con la trincheta, haciendo presión, corte las pestañas de acrílico que hay en su interior 

(las que sostenían el plástico sobre el que va apoyado el CD). 
3. Corte la franja de las placas que corresponde a las pestañas en donde están las 

“bisagras” de la caja. Esta tarea es difícil y puede ser peligrosa, pida el asesoramiento del 
profesor. 

4. Una ambas placas, como si fuese a armar nuevamente la caja. Asegúrela y selle los 
bordes (excepto la boca) con la cinta adhesiva de papel. Figura 2. 
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Consigna 2 

Determinar el ángulo de reposo de materiales granulados. 

  

Figura 2 

Procedimiento 

- Determinar  el ángulo de reposo de la sal fina. 

5. Cargue la “celda” con sal fina (mediante el embudo) hasta aproximadamente la mitad de 
su altura. Figura 3a. 

6. Sin que se pierda su contenido rote la celda hasta lograr que se forme una superficie 
plana horizontal. Figura 3b. 

7. Vuelva  la celda a la posición de trabajo, rotándola suavemente. Figura 3c. 
8. Determine el ángulo de reposo de la sal fina. 
9. Repita este procedimiento, al menos 10 veces. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3a Figura 3b Figura 3c 
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Consigna 3 

- Determinar el ángulo de reposo de la sal entre-fina (parrillera), sal gruesa y del azúcar. 

 

Consigna 4 

- Determinar la densidad aparente de cada una de las “sales” usadas y, también, la del azúcar. 

10. Llene con sal un recipiente de volumen conocido. 
11. Determine la masa de sal empleada para llenar el recipiente. 
12. Calcule la densidad aparente de los materiales granulados que usó (sal, etc.). 

 

Consigna 5 

- Confeccionar un grafico “ángulo de reposo (ordenada) versus densidad aparente (abscisa)” 
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Problema Experimental 

Hoja de respuestas. 

Consigna 1 

inciso  puntaje 

 Dispositivo construido.  

 

Consignas 2 y 3 

inciso  puntaje 

 
Tabla de valores medidos, correspondientes al ángulo 

de reposo de cada sal usada y del azúcar. 

 

 

Consigna 4 

inciso  puntaje 

 Tabla de valores medidos, correspondientes a  la 
densidad aparente de cada una de las “sales” usadas 
y, también, la del azúcar. 

 

 

Consigna 5 

inciso  puntaje 

 Grafico “ángulo de reposo versus densidad aparente”  
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