Olimpiada Argentina de Fisica

Pruebas Preparatorias
Primer Prueba: Mecanica
Parte Tedrica
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ESCURIA: e

- Antes de comenzar a resolver la prueba lea cuidadosamente TODO el
enunciado de la misma.

- Escriba su nombre y su nimero de D.N.l. en el sitio indicado. No
escriba su nombre en ningun otro sitio de la prueba.

- No escriba respuestas en las hojas del enunciado pues no seran
consideradas.

- Escriba en un solo lado de las hojas.
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Problema Tebérico 1

Suponga dos cuerpos de masas m; y m, colgados, mediante
hilos inextensibles y de masa despreciable, como se muestra en
la figura.

a) Determine la tensién que soporta cada uno de los hilos.

Considere la situacién siguiente: la masa m, se eleva una altura
h (verticalmente) a partir de la cual se la suelta. Suponiendo que
los hilos soportan una tensién maxima T, (antes de romperse) y
gue el proceso de rompimiento se produce en un tiempo t*:

b) Cual de los hilos se rompera primero? Justifique

c) Cudl es la maxima altura que puede elevarse la masa m,
antes de que se den las condiciones para el rompimiento
del hilo?

Se reemplaza el hilo que une a m; con m, por un resorte de
constante elastica k y longitud natural lo.

d) Calcule el estiramiento del resorte que une ambas
masas cuando el sistema esta en equilibrio.

Suponga que se eleva la masa m, una altura h (en forma
vertical).

e) Determine la tensién que soporta el hilo en términos del estiramiento del resorte que

une ambas masas.
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Problema Tebérico 2

Considere una viga de largo L y masa m,, apoyada como se muestra en la figura 1.

a) Determine la reaccion de cada uno de los apoyos (A; y Ay).
Suponga que sobre la biga se apoya un cuerpo de masa m..

b) Calcule la reaccion de cada uno de los apoyos en funcion de la posicion del objeto.
En el caso a), si los apoyos de la viga consisten en resortes de constantes elasticas k; y ka:

c) Encuentre las longitudes naturales de cada uno de los resortes para que la viga
permanezca horizontal.

L, Lo Ly L2

>f--F---t-----
>
>f--F---f-----
>

A A, Aq A,

Figura 2

Figura 1
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Problema Tebérico 3

Una particula puntual de masa m; cae por la rampa de la figura e impacta contra otra particula
puntual de masa m, que esta suspendida mediante un hilo de largo L.

a) Siel choque es elastico (0 sea que se conserva la energia mecanica), determine la
amplitud de la oscilacién de la masa que pendula y la componente horizontal de la
velocidad de la masa m; luego del choque.

b) Si el choque es plastico (0 sea que no se conserva la energia mecanica) y ambas
particulas quedan pegadas, determine la amplitud de la oscilacion de la masa que
pendula.

c) Calcule la frecuencia de oscilacion del péndulo en cada uno de los casos anteriores.

Suponga que m; es mayor que m.

my
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Problema Teorico 1
Hoja de respuestas.

Inciso puntaje

a)

b)

c)

d)
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Problema Teorico 2
Hoja de respuestas.

Inciso puntaje

a)

b)
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Problema Teodrico 3
Hoja de respuestas.

inciso puntaje

a)

b)
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Olimpiada Argentina de Fisica

Pruebas Preparatorias
Primer Prueba: Mecanica
Parte Experimental
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- Antes de comenzar a resolver la prueba lea cuidadosamente TODO el
enunciado de la misma.

- Escriba su nombre y su niamero de D.N.l. en el sitio indicado. No
escriba su nombre en ningun otro sitio de la prueba.

- No escriba respuestas en las hojas del enunciado pues no seran
consideradas.

- Escriba en un solo lado de las hojas.
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Determinacién del angulo de reposo de materiales granulados.

Elementos disponibles

Acrilico (caja de CD)

Cinta adhesiva de papel

Un marcador (en lo posible indeleble)

Una regla, transportador.

Hojas en blanco, lapiz.

Una trincheta o cuchillo (para cortar las pestafias de acrilico). Recuerde que su uso es
peligroso y debe tener el maximo cuidado; en lo posible esta tarea debe ser supervisada
por el docente.

Un pequefio embudo de plastico o de papel

Sal fina, entrefina (parrillera) y gruesa.

Azlcar.

Balanza (optativa)

Figura 1.

Consigna 1

Armar el aparato de medicién (celda de Hele-Shaw).

Procedimiento

1. Desarme la caja de CD, quedandose so6lo con las caras transparentes. Figura 1.

2. Con la trincheta, haciendo presion, corte las pestafias de acrilico que hay en su interior
(las que sostenian el plastico sobre el que va apoyado el CD).

3. Corte la franja de las placas que corresponde a las pestafias en donde estan las
“bisagras” de la caja. Esta tarea es dificil y puede ser peligrosa, pida el asesoramiento del
profesor.

4. Una ambas placas, como si fuese a armar nuevamente la caja. Asegurela y selle los
bordes (excepto la boca) con la cinta adhesiva de papel. Figura 2.
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Consigna 2

Determinar el angulo de reposo de materiales granulados.

Figura 2
Procedimiento
- Determinar el angulo de reposo de la sal fina.

5. Cargue la “celda” con sal fina (mediante el embudo) hasta aproximadamente la mitad de
su altura. Figura 3a.

6. Sin que se pierda su contenido rote la celda hasta lograr que se forme una superficie
plana horizontal. Figura 3b.

7. Vuelva la celda a la posicion de trabajo, rotandola suavemente. Figura 3c.

8. Determine el angulo de reposo de la sal fina.

9. Repita este procedimiento, al menos 10 veces.

Figura 3a Figura 3b Figura 3c
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Consigna 3

- Determinar el &ngulo de reposo de la sal entre-fina (parrillera), sal gruesa y del azlcar.

Consigna 4
- Determinar la densidad aparente de cada una de las “sales” usadas y, también, la del azucar.

10. Llene con sal un recipiente de volumen conocido.
11. Determine la masa de sal empleada para llenar el recipiente.
12. Calcule la densidad aparente de los materiales granulados que uso (sal, etc.).

Consigna 5

- Confeccionar un grafico “angulo de reposo (ordenada) versus densidad aparente (abscisa)”
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Problema Experimental

Hoja de respuestas.

Consigha 1

inciso puntaje
Dispositivo construido.

Consignas 2v 3

inciso puntaje

Tabla de valores medidos, correspondientes al angulo
de reposo de cada sal usada y del azlcar.

Consigna 4

inciso puntaje
Tabla de valores medidos, correspondientes a la
densidad aparente de cada una de las “sales” usadas
y, también, la del azucar.

Consigna 5

inciso puntaje
Grafico “angulo de reposo versus densidad aparente”
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Problema Tedrice 1
Hoja de respuestas.

Inciso | puntaje
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Problema Tedrico 2
Hoja de respuestas,
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Problema Tedrico 2
Hoja de respuestas.

inciso - e - [ puntaje
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Problema Experimental

Hola de respuestas.

Consigna 9

'incisn B : | puntaje
Dispositive construido. -

| ‘ i S

| [T T

Consignas 2y 3
mciso | _ i | puntaje |

Tanla de valores medidos, comespondientes al angulo E/ Ty
der repeso de cada sal usada y del gzicar. B t

Consigna 4
|inciso | ' ' il puntaje
Tabla de valores medidos, cottespondientes a  la|
‘ denstdad aparente de cada una de las "sales" usadas 4 3.
L | ¥, también, la del azicar. | ﬁi

Consigna §

inciso | . ] _ _ | puntaje
- Grafico "angule de reposo versus densidad apargnts”
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