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Reglas a tener en cuenta

Antes de comenzar la prueba:

e No consigne en ningun sitio de la prueba su nombre, apellido o
DNI, de hacerlo: sera causal de descalificacion.

e Lea cuidadosamente TODO el enunciado de la prueba.

Durante la prueba:

e SOlo puede utilizar las hojas y los (tiles de escritura provistos, una
regla y una calculadora cientifica no programable. Escriba
Gnicamente con lapicera, resaltados o uso de otros colores seran
plausibles de descalificacion.

e Cualquier duda o consulta que quiera realizar la debe hacer
unicamente por escrito al Profesor, en privado, al chat del Aula
de la prueba.

e Escriba la solucidon en las hojas provistas y numérelas. No enumere
las hojas del enunciado y no escriba respuestas en ellas pues
no seran consideradas.

e Escribade un solo lado de las hojas.

Al finalizar la prueba:

e Escanee o fotografie cuidadosa y Unicamente las hojas con sus
respuestas (descarte el enunciado). Siempre debe estar primero
la hoja de respuestas provista.

e Con las imagenes genere un archivo .pdf. Nombre el archivo .pdf
con su nombre y apellido.

e Verifique que el archivo .pdf se ve correctamente y que las paginas
estan en el orden correcto. Entregue el mismo en el Classroom de la
Prueba.

e Cuide el Equipo Experimental, debera entregarlo en la escuela
para formar parte del laboratorio de Fisica.



Determinacién del indice de refraccion de un material
Introduccién

Se denomina indice de refraccién de un medio (n) al cociente entre la velocidad de la luz en el
vacio (c) y la velocidad de la luz en dicho medio (v)

(1)

<Ia

Es decir, el indice de refraccion de un medio es un coeficiente que indica cuanto se reduce la
velocidad de la luz dentro del mismo.

Silaluz incide de manera oblicua a la superficie que separa dos medios, con indices de refraccién
distintos, experimenta un cambio en la direccibn de propagacién (refraccion), tal como se
esquematiza en la figura 1. Este cambio en la direccién se debe al cambio de velocidad de
propagacion de la onda, cuando pasa de un medio a otro. La relaciéon entre el cambio de direccion
(dngulo) y los indices de refraccion de los medios se denomina Ley de Snell. Esta ley estipula
que:

n, seno 6, =n, seno b, 2)

Donde los angulos 6, y 6, se miden respecto a la normal de la superficie como se muestra en la
figura 1.
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Figura 1. Cambio de direccion de un haz de luz cuando atraviesa una superficie plana que
separa dos medios con indices de refraccion ny y n, > n;.



Objetivo: Determinar el indice de refraccion del acrilico.
Materiales provistos:

- Prisma recto de seccion rectangular de acrilico transparente y con dos caras paralelas
pulidas con dimensiones 30,0 mm x 30,0 mm x 40,0 mm. La incertidumbre en las
dimensiones es de 0,1 mm.

- 20 Alfileres.
- Plancha de Telgopor de aproximadamente 15 mm x 190 mm x 290 mm
- Hojas milimetradas o cuadriculadas
- Hojas A4 blancas
- Transportador
Materiales que Usted debe proveer

- Regla milimetrada

Armado del dispositivo y procedimiento experimental

1. Sobre la plancha de Telgopor, coloque una hoja blanca y sujétela al Telgopor por medio de
alfileres. En el centro de la hoja, ubique el prisma de acrilico sobre una de sus caras de
30 mm x 40 mm. Para las mediciones con un angulo de incidencia 6; < 45 coloque el prisma de
manera que su dimensidn mayor esté paralela a la dimension menor de la hoja como se muestra
en la figura 2 (izquierda). Para angulos de incidencia mayores (6; > 45° ) coloque el prisma de
manera que su dimensién mayor esté paralela a la dimensién mayor de la hoja como se muestra
en la figura 2 (derecha). Marque con una lapicera el contorno del prisma teniendo cuidado de no
moverlo y no romper la hoja.
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Figura 2. Disposicion del prisma sobre la hoja A4 blanca para un angulo de incidencia 6; < 45°
(izquierda) y para 6; > 45° (derecha).



2. Coloque al menos tres alfileres en linea de manera tal que la recta que forma la union
imaginaria de éstos forme un angulo 6; > 0 con la direccion normal a la cara del prisma, como
se muestra en la figura 3. Procure que la separacion de los alfileres mas alejados sea de al
menos 10 cm y que los mismos estén verticales. Esta linea imaginaria actuara como haz de

luz incidente para observar la refraccién.
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Figura 3. Vista superior y lateral de la ubicacion de los alfileres que forman el haz de luz
incidente.



3. Observe por la cara opuesta del prisma (y a través del mismo) como se muestra en la figura 3
(preste atencién a la forma en que deben colocarse para la observacién). Coloque al menos otros
tres alfileres de manera que estén en linea con los alfileres colocados en el paso anterior cuando
se los mira a través del prisma, como se muestra en la figura 4. Procure que la separacién de los
alfileres de los extremos sea de al menos 10 cm y que los mismos estén verticales. Esta linea
imaginaria actuara como haz de luz refractado luego de atravesar el prisma.
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Figura 4. Ubicacion de los alfileres que forma el haz de luz incidente y refractado luego de
atravesar el prisma.



4. Retire el prisma y trace las lineas de los haces de luz incidente y refractado determinados con
los alfileres y el haz de luz dentro del prisma como se muestra en la Figura 5.
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Figura 5. Haces de luz incidente, refractado y dentro del prisma.

5. Determine el angulo de incidencia 6; y el angulo refractado 6, con sus respectivas
incertidumbres y repértelo en una tabla (Tabla I).

6. Repita el procedimiento para distintos angulos de incidencias.

Nota: Para una mayor claridad, cambie la hoja A4 blanca luego de dos mediciones.

Analisis de datos
a. Reporte los angulos de incidencia 0; y refractados 6, medidos en la Tabla I.
b. Determine y = sin 6; y x = sin 6,. con sus respectivas incertidumbres y reportelo en la Tabla I.

c. Grafique los valores de x e y calculados y realice un ajuste lineal de los mismos. Reporte el
valor de la pendiente (m) de la recta ajustada.

d. A partir del ajuste, determine el indice de refraccion del acrilico n,. sabiendo que el indice de
refraccién del aire es n, = (1,0003 + 0,0001). Reporte el valor obtenido.

Nota: La incertidumbre Af de f(t) = sent para t, = (t, + At,y) se puede determinar como

Af = cos(ty) At



Hoja de Respuestas

Inciso Puntaje
a.
Tabla |
b.
Tabla |
C.
Gréfico
m=
d.




Solucién Experimental 2020

Nge = (1,50 + 0,07)

Inciso Puntaje N1 Puntaje N2
a. 10 ptos: 2 ptos por 10 ptos: 1 pto por
Tabla | medicién del par (6;, 6,.) medicién del par (6;, 6,-)
con su correspondiente con su correspondiente
incertidumbre (saturaen 5 | incertidumbre (satura en
mediciones) 10 mediciones)
b. 2 ptos 2 ptos
Tabla |
C. 7 ptos: 7 ptos:
Gréfico en figura 1. 4 ptos por el grafico donde | 4 ptos por el grafico donde
se tiene en cuenta los ejes, | se tiene en cuenta los ejes,
m = (1,50 + 0,07) el uso de la hojay la el uso de la hojay la
incertidumbre de los incertidumbre de los
puntos graficados. puntos graficados.
2 ptos por el ajuste 2 ptos por el ajuste
1 pto por el valor de m con | 1 pto por el valor de m con
su incertidumbre. su incertidumbre.
d. 1 pto 1 pto




Tabla |

0; +2° 0, £2° x = sin 6, Ax y = sin f; Ay
10 7 0,12 0,04 0,17 0,04
15 10 0,17 0,04 0,26 0,03
20 15 0,26 0,03 0,34 0,03
25 16 0,28 0,03 0,42 0,03
30 21 0,36 0,03 0,50 0,03
35 21 0,36 0,03 0,57 0,03
40 25 0,42 0,03 0,64 0,03
45 29 0,49 0,03 0,71 0,03
50 31 0,52 0,03 0,77 0,02
55 29 0,49 0,03 0,82 0,02
60 33 0,55 0,03 0,87 0,02
65 38 0,62 0,03 0,91 0,01
70 38 0,62 0,03 0,94 0,01

Nota: La incertidumbre para los angulos se tomdé como 2° dado el trazo de la lapicera, la posicion de los
alfileres y para tener en cuenta errores en la posicion del prisma y la perpendicularidad de las rectas.

Ax = cos(6, ) A6,
Ay = cos(0; ) AO;

Con A8, y AB; expresado en radianes, AG,, = Af,. = 0,04 rad.
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Figura 1.

Del ajuste se obtiene la pendiente m y la ordenada al origen o
m = (1,50 + 0,07)
o = (0,001 + 0,04)

La ordenada al origen es indistinguible con cero.

La pendiente de la recta estd dada por

_ Nac
Ng

Nge =mng = (1,504 0,07)
La incertidumbre se determiné como

Ang.  Am  Ang

Nge m Nng




Se muestra la hoja sobre la cual se ha dibujado el
contorno del prisma (centrado sobre la hoja)
junto con dos lineas perpendiculares que pasan
por el centro de la hoja.

Ademas, se ha marcado una linea paralela y sobre
la cara del prisma sobre la cual incidirad el haz. La
linea vertical que pasa por el centro de la hoja es
una recta normal a la cara del prisma sobre la que
incidira el haz.

Las lineas oblicuas representan dos haces que
inciden sobre el prisma con un angulo de 20° y
40° respecto a la normal a la cara del prisma.
Estas lineas se usaran para colocar las alfileres que
forman el haz incidente.




Vista superior de la hoja con el prisma ubicado
en su posicion.

Se han colocado tres alfileres sobre la linea que
forma un dngulo de 40° respecto a la normal a la
cara del prisma, formando el haz de luz
incidente.




Vista lateral donde se muestra al prisma y las tres alfileres que forman el haz incidente.
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Vista superior donde se observa la ubicacién de las tres alfileres que muestran el haz refractado
luego de atravesar al prisma.




Vista lateral donde se observa

la posicidn de los alfileres que
representan el haz de luz incidente
Y el refractado por el prisma.




Hoja con la recta del haz refractado por el prisma
determinada con los alfileres (Haz refractado por el prisma).
Esta recta se extendid hasta la cara del prisma
correspondiente al observador.




